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INTRODUCAO

O black carbon — BC & formado na combustéo incompleta de
biocombustiveis, biomassa e combustiveis fosseis e é considerado o
segundo maior contribuinte para o aquecimento global (atras apenas

do CO,). Os compostos organicos volateis (VOCs) decorrem de
fontes naturais, emissodes veiculares e atividades humanas, alem de
representarem mais de 70% do material para a formacao de
particulas secundarias. O objetivo foi estudar as concentracoes de
BC e VOCs associados a periodos quente e frio no ar interno (sala
de aula) - CAl e externo (portao de acesso) - CAO em uma escola
urbana da Regidao Metropolitana de Porto Alegre — RMPA. Também,
correlacionar as concentracoes de particulas ultrafinas com dados
meteoroldgicos (temperatura do ar, radiacao sola, umidade relativa e
velocidade do vento).

AREA DE ESTUDO
A area de estudo abrange uma escola no municipio de Canoas que
é altamente influenciada pelo trafego veicular por estar proxima de

avenidas.
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Figura 1. Local de estudo.

Figura 2. Canoas — portao de acesso para Figura 3. Canoas - sala de aula (CAI).
veiculos e pedestres (CAO).

MATERIAIS E METODOS

A medicéo de BC foi realizada com o equipamento portatil
aetalometro portatil microAeth® modelo AE51 e do VOCs o PID Tiger
VOC Detector da fabricante lon Science Ltdcom. As atividades foram

executadas entre junho e dezembro de 2016.

RESULTADOS E DISCUSSAQO
ConcentracOes Médias
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Figura 4. Comparacao dos niveis de BC entre os sitios de amostragem.
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Figura 5. Comparacéao dos niveis de VOCs entre os sitios de amostragem.

« Maiores concentracoes de BC - Horas do Rush = Queima de
combustivel de veiculos (Figura 4).

« Maiores concentractes de VOCs - Os compostos sdo gerados nas
atividades de salas de aula (Figura 5).

CorrelacoOes

Sitio Periodo BC {(pg/m®) VOCs (mg/cm”) Eazdo (I/0) Média
Indoar Total 3,35 1.66 0,58

Frio 3.7 2.0

Cuente 2.9 0.3
Chitdoor Total 5.96 0,79 221

Frio 6.6 0.9

Cuente 44 0.6

Tabela 1. Concentracdo média Indoor e Outdoor média no periodo total, quente e frio e
razao média total com horario de amostragem entre 7-19h.

« BC (I/0O) < 1 - maior fonte atribuida a emissdes de escape de
veiculos.

 VOCs (1/0) > 2 - fontes predominam em CAIl, mas pode também
ocorrer infiltracoes do meio externo - interno.

« BC - mais elevado em dias frios;

« VOCs - Menor concentracdo no periodo quente.

Poluente Sitio Temp. UR Rad. Vel. Vento

BC Indoor - 321 0. 33%% -0 25%# -0, 60#*
Outdoor -0, 20%* 0. 37** -0,20%* -0 30%=*

FOCs Indoor 044 *= 0,33 ## -0,31 *= -0,61 *=
Ouidoor 0,41 ## -0.41 *= -0,04 -0,16

Tabela 2. Correlacao de Spearman entre os poluentes medidos na escola e parametros
meteorologicos.

- BC e temperatura, velocidade do vento e radiacao solar -
correlacido sao negativas - seus valores sao baixos quando ha os
picos de emisséo de BC (inicio e fim do dia).

 BC e umidade relativa - correlacao positivo - nos horarios de pico
de BC a umidade do ar é elevada.

« Entre VOCs e temperatura, radiacao solar = correlacao negativa em
CAl - guanto maior for a temperatura e radiacao indicente maior
sera a aceleracao da reducao de VOCs por reacOes fotoquimicas. Ja
em CAO a correlacdo positiva se da pelo aumento da evaporacao
dos solventes gue se formarao outros VOCS.

* A velocidade do vento apresenta correlacao negativa com o0s dois
poluentes - quanto maior sera a velocidade maior sera a dispersao.

CONCLUSOES
O BC e VOCs sofrem variacoes de sua concentracao entre CAl e CAO
decorrentes de emissoes veiculares, principalmente nas horas de rush
gue coincidem com o inicio e fim das aulas, quando as criancas sao
diretamente expostas a poluicao veicular, assim como atividades
geradas no interior das sala de aulas resultando no acumulo de
poluentes, que podem prejudicar a saude das criancas.
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