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1. INTRODUCAO

O presente Relatério Final, encaminhado a Fundacdo Estadual de Protecdo
Ambiental - FEPAM/RS, trata da sistematizacao dos conhecimentos existentes sobre as
dunas moéveis do Litoral Norte do Rio Grande do Sul, em atendimento ao Termo de
Referéncia N° 040 do Programa Nacional de Meio Ambiente — PNMA II. Espera-se que
as informacdes contidas neste Relatério propiciem importantes subsidios a
implementacdo do Plano de Acdo “Gestdo pela Conservacdo das Dunas Moveis do
Litoral Norte do RS”, a ser conduzido pela equipe técnica da FEPAM.

Este estudo analisa os campos de dunas mdveis existentes no Litoral Norte do
Estado, mais especificamente nos municipios de Pinhal, Cidreira, Tramandai, Imbé,
Arroio do Sal e Torres. O termo duna mével ¢ empregado neste relatério para designar
os corpos de areia acumulados naturalmente pelo vento e que, devido a inexisténcia ou
escassez de vegetacdo, continuamente migram impulsionados pelo vento dominante.
Este mesmo tipo de duna é conhecido na literatura por vérias outras denominagdes
como: dunas livres, dunas ativas, dunas transgressivas. As dunas fixadas pela vegetacdo
(dunas frontais, nebkhas e outros tipos de dunas vegetadas), embora integrantes do
sistema edlico como um todo, ndo serdo abordadas neste relatorio.

A literatura disponivel sobre dunas costeiras do Rio Grande do Sul é ainda
bastante restrita. As principais fontes bibliograficas utilizadas neste trabalho de
sistematizacdo dos conhecimentos foram os estudos publicados por Martins (1967),
Horn F° (1988), Hasenack e Ferraro (1989), Tomazelli (1990), Tomazelli e Villwock

(1992), Tomazelli (1993), Tomazelli (1994), Reginato (1996) e Zommer (1997).



2. CONCEITOS BASICOS SOBRE A GENESE E EVOLUCAO DAS

DUNAS EOLICAS COSTEIRAS

Para facilitar a compreensdo das informagdes contidas neste relatdrio serdo
descritos, nesta secdo, alguns principios bdsicos sobre génese e funcionamento dos
sistemas de dunas costeiras.

A fonte de areia para o suprimento dos sistemas de dunas costeiras é a praia. A
formacdo, as caracteristicas morfolégicas e a evolugdo dos sistemas de dunas
dependem, em esséncia, dos processos pelos quais o vento, soprando sobre a praia
supramarés (= pés-praia) consegue remover a areia de sua superficie, transporti-la em
direcdo ao continente e depositi-la mais adiante, em locais propicios para tanto,
normalmente sob a influéncia da vegetacgao.

Quando o vento sopra sobre uma praia arenosa com uma velocidade acima de
um valor critico (para as areias praiais do RS este valor situa-se em torno de 4,5 m/s)
parte da areia seca da superficie da praia é removida e transportada pelo vento,
basicamente, através do processo de saltagdo (Fig. 1). Esta “nuvem” de gridos em
saltacdo pode se depositar préximo a praia sob a influéncia da vegetacdo, formando as
“dunas frontais” ou outros tipos de dunas vegetadas. Na inexisténcia ou escassez de
vegetacdo as areias em saltagdo podem se deslocar mais para o interior, acumulando- se
em dunas méveis que, impulsionadas pelo vento, continuam migrando para o interior da
regido costeira.

Fica clara, assim, a relacdo genética direta entre as dunas méveis e sua fonte de
suprimento de areia — a praia. A existéncia de qualquer barreira entre as dunas méveis e
sua fonte de suprimento implica no cancelamento da alimentagdo com areia nova

proveniente da praia. Tais barreiras podem ser naturais (representadas, por exemplo,



Figura 1 — A fonte de areia para o sistema de dunas costeiras. O vento, soprando sobre a superficie da
praia, erode e transporta, por saltacdo, a areia que se deposita no sistema de dunas. Praia deJardim do
Edem.

Figura 2 — Fotografia aérea vertical mostrando o amplo campo de dunas méveis que existia ao norte de
Imbé (proximidades do Balnedrio Santa Terezinha). As dunas eram alimentadas diretamente pela areia da
praia. Data da foto: 1975.



pela presenca de zonas de dunas vegetadas, de cursos de dgua) ou podem resultar da
acdo antrdpica, nas regides urbanizadas (presenca de casas, muros, etc.).

A anélise de fotografias aéreas antigas mostra que a regido de estudo era, na sua
maior parte, coberta por um amplo campo de dunas méveis alimentadas diretamente da
praia oceénica ou através de “corredores de alimentagdo” existentes na zona de dunas
vegetadas (Tomazelli, 1990). A répida urbanizagdo da regido foi a principal responsavel
pelo cancelamento da alimentagdo destas dunas levando & exting@o progressiva da maior

parte deste campo edlico (Fig. 2).

3. O REGIME DE VENTOS DO LITORAL NORTE DO RS

Por ser o vento o principal agente envolvido no processo, qualquer estudo sobre
origem e evolugdo de campos de dunas passa, necessariamente, por uma discussdo sobre
o regime de ventos superficiais. Os principais ventos que afetam a 4rea de estudo
resultam de dois sistemas de alta pressio que atuam na regido: o Anticiclone do
Atlantico Sul — mais ativo durante os meses de verdo - e o Anticiclone Migratério Polar
— mais influente durante os meses de inverno (Nimer, 1977; Hasenack e Ferraro, 1989).
Os ventos provenientes das bordas destes anticiclones apresentam sentidos praticamente
opostos: ventos do quadrante NE contra ventos do quadrante SW, respectivamente.

Tomazelli (1990, 1993) analisou os dados de velocidade (m/s) e direcdo de
proveniéncia (8 setores direcionais) dos ventos superficiais registrados em duas estagdes
meteoroldgicas existentes na drea de estudo (Torres e Imbé). A partir dos registros
disponiveis o autor analisou uma série de dados de 13 anos: de janeiro de 1970 a
dezembro de 1982. A Tabela 1 sintetiza os dados de freqiiéncia percentual (direcdo e
velocidade) registrados nas duas estacdes. Os graficos da Figura 3 representam os dados

referentes a freqii€ncia total para cada dire¢do de proveniéncia.



Intervalos de Velocidade (m/s)
Estagcdo Direcdo % V média Total de
1-4 5-7 8-10 11-13 14 Observ.
N 45 0.4 0.1 0.0 0.0 5.0 2.6
NE 11.4 7.9 4.0 0.7 0.1 24.1 4.9
E 6.3 3.7 1.2 0.1 0.1 11.4 4.2
TORRES SE 5.0 221 0.5 0.1 0.0 7.7 3.8 14036
S 5.3 4.2 2.2 0.4 0.1 12.2 5.2
SW 1.6 31 1.6 0.2 0.1 9.5 5.1
w 3.0 0.7 0.4 0.1 0.1 4.3 3.7
NW 4.8 0.4 0.1 0.0 0.0 5.3 2.7
Calma — - - = - 18.5 0.0
N 2.4 0.2 0.1 0.0 0.0 2.6 2.7
NE 16.3 13.5 10.0 0.7 0.8 41.4 5.7
E 4.2 3.6 2.4 0.1 0.1 10.5 5.5
IMBE SE 4.5 2.2 0.6 0.1 0.0 7.4 43 14116
S 3.8 2.5 0.6 0.1 0.0 7.0 4.4
SW 3.4 2.6 1.4 0.1 0.1 7.6 5.3
w 7.9 5.2 3.3 0.4 05 17.3 5.5
NW 1.2 0.1 0.0 0.0 0.0 1.4 2.9
Calma — & = e = 4.9 0.0
Tabela 1 — Freqiiéncia percentual dos ventos (dire¢do e velocidade) registrados nas estagdes

meteoroldgicas de Torres e Imbé, no periodo de 1970 a 1982 (Tomazelli, 1990, 1993).
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Figura 3 — Diagrama das freqiiéncias percentuais das dire¢des de proveniéncia dos ventos nas estagdes
meteoroldgicas de Torres e Imbé. Os nimeros centrais representam percentuais de calmaria. Periodo de
observagdo: 1970-1982 (Tomazelli, 1990, 1993).



A andlise dos dados mostra claramente que, nas duas estagcdes meteoroldgicas, o
vento mais freqiiente provém de NE. Embora exista uma boa consisténcia nos registros
das duas estagOes, é possivel de se observar algumas diferencas significativas que
podem ser atribuidas principalmente a efeitos topogréficos locais. Por exemplo, os
ventos de W sdo raros em Torres (4,3 %) enquanto em Imbé sio bem mais comuns
(17,3 %). Ja os ventos de NW sdo bem mais comuns em Torres (5,3 %) do que em Imbé
(1,4 %). Estas diferencas refletem claramente a posi¢do das estacdes com relacdo ao
Planalto da Serra Geral e, conseqiientemente, com a influéncia que sua imponente
topografia exerce no padrdo de circulacido dos ventos.

As variagdes no regime de ventos do Litoral Norte do RS ao longo do ano foram
estudadas por Tomazelli (1990, 1993) a partir dos registros da estagdo de Imbé. Os
dados mostram claramente que embora o vento NE seja o mais freqiiente em todos os
meses do ano — com excecdo do més de junho — existem, no entanto, importantes
variacdes sazonais. Estas variacdes ficam bastante evidentes quando se observa o
grifico da Figura 4 no qual se considerou a soma dos ventos favordveis a migragdo
normal das dunas (ventos de N, NE e E) contra a soma dos ventos opostos a esta
migracdo (ventos de S, SW e W). O grafico mostra que as curvas se aproximam e até
mesmo se interceptam nos meses de outono-inverno, enquanto se afastam nos meses de
primavera-verdo. Estes dados estdo consistentes com as medidas das taxas de migracio

das dunas monitoradas no terreno.

3.1. O Potencial de Transporte de Areia Pelo Vento
Ao se considerar a quantidade de areia que o vento potencialmente pode
transportar em uma determinada direcdo deve-se avaliar, basicamente, o tempo em que

o vento soprou segundo esta direcdo (freqiiéncia) bem como a velocidade desenvolvida.



Estes parametros se encontram nas férmulas elaboradas por diversos autores e que se
encontram disponiveis na literatura que trata de processos eélicos (veja-se, por exemplo,
Sarre, 1988).

Tomazelli (1990, 1993) utilizou a metodologia desenvolvida por Fryberger
(1979) para calcular o potencial de transporte de areia pelo vento a partir dos dados das
estagdes de Torres e Imbé. A Figura 5 representa graficamente, sob a forma de “rosa de
areia”, os dados correspondentes ao potencial de transporte de areia anual para estas
estagdes. A andlise dos graficos mostra que a direcao de transporte resultante (RDD) nas
duas estagdes aponta para SW, concordando plenamente com a configuracdo
morfoldgica e a migracdo dos campos de dunas méveis. De acordo com a classificacio
de Fryberger (1979) o regime de ventos do Litoral Norte do RS, conforme retratado nos
dados das estacdes estudadas, caracteriza-se como um regime de alta energia, uma vez
que o potencial de transporte (DP) é maior que 400 unidades vetoriais (DP > 400 UV).
Quanto a variabilidade direcional, os baixos valores nas razdes RDP/DP refletem
principalmente o cardter bimodal obtuso na distribui¢do, devido a acdo de ventos
praticamente opostos, resultantes da a¢do dos dois centros de alta pressdo que atuam na
regiao.

A comparacdo do potencial de transporte de areia nas duas estagdes ao longo dos
meses do ano (Fig. 6) mostra que as curvas possuem configuracdes semelhantes,
embora se diferenciem significativamente nos valores absolutos. Em todos os meses do
ano o potencial de transporte € superior em Imbé do que em Torres. Nas duas estagdes
observa-se uma significativa variagdo sazonal no potencial de transporte de areia, com
os meses de primavera-verdo apresentando valores bem superiores aos meses de
outono-inverno. Estas constatacdes sdo totalmente concordantes com as observacdes e

medidas de campo sobre a taxa de migracdo das dunas.
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Figura 4 — Curvas representativas das variacdes mensais das freqiiéncias dos ventos favordveis a
migracdo normal das dunas (N + NE + E) e dos ventos opostos a esta migra¢do (S + SW + W). Dados da
estacdo de Imbé. Periodo: 1970-1982 (Tomazelli, 1990, 1993).

TORRES DP =800 UV
RDP =221 UV
RDP/DP =0.28
N
0 T 200 UV
IMBE

DP=1442 UV
RDP =510 UV
RDP/DP =0.35

Figura 5 — Gréficos representativos dos potenciais de transporte anual de areia (DP) calculados com base

nos registros das estacdes de Torres e Imbé. Periodo: 1970-1982 (Tomazelli, 1990, 1993).
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Figura 6 — Curvas mostrando as variagdes mensais nos potenciais de transporte de areia (DP) nas estagdes
de Torres e Imbé. Periodo: 1970-1982 (Tomazelli, 1990, 1993).
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4. A TAXA DE MIGRACAO DAS DUNAS MOVEIS DO LITORAL NORTE

DO RIO GRANDE DO SUL

As taxas de migracdo das dunas edlicas do Litoral Norte do RS foram
determinadas por Tomazelli (1990, 1993) através do emprego de dois métodos: (1)
determinacdo com base na andlise de fotografias aéreas de diversas datas de voo e (2) o
monitoramento direto no campo, a partir da fixacdo de marcos de controle.

Os resultados encontrados nos dois métodos foram consistentes entre si e com 0s
dados de regime de ventos registrados nas estagdes meteorologicas. As determinagdes
em fotografias aéreas, envolvendo periodos de tempo de até 27 anos, e feitas em
diferentes tipos morfologicos de feicdes edlicas, revelaram taxas médias anuais
varidveis entre 10 e 38 m/ano.

O monitoramento da taxa de migracdo de uma duna barcandide, com 8 m de
altura, do campo edlico de Pinhal ilustra bastante bem o comportamento das dunas
moveis da drea de estudo. O monitoramento envolveu um periodo de tempo de 3 anos:
de setembro de 1986 a setembro de 1989. Os dados se encontram resumidos nos
grificos da Figura 7. Durante o periodo de monitoramento a duna avangou uma
distancia total de 79,19 m na direcdo SW (Az = 230°) correspondendo a uma taxa média
anual de cerca de 26 m/ano. Neste deslocamento a duna avangou por sobre um terreno
vegetado, recobrindo vdrias casas, cercas e arvores.

A andlise dos gréficos revela claramente a importante variacdo que afeta a
migracdo das dunas edlicas da drea de estudo, concordando plenamente com os calculos
de potencial de transporte de areia realizados a partir dos dados de ventos da estagdo de
Imbé. Durante os meses de outono-inverno (mar¢o a agosto) a duna monitorada
avancou muito pouco, mantendo-se praticamente estabilizada. Este comportamento

reflete a influéncia maior, durante estes meses, dos ventos provenientes de SW e W,
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contrarios ao deslocamento normal das dunas. De setembro em diante, em fungdo do

amplo predominio dos ventos de NE e E, a duna alcangou suas mais

migracao.
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Figura 7 — Gréficos representativos da migracdo de duna barcandide, préxima ao Balnedrio Pinhal, no
periodo de SET/86 a SET/89. (A) migracdo mensal em metros, (B) migracdo acumulada no periodo de
monitoramento. Observe-se, em ambos os graficos, a importante variagdo sazonal na taxa de migracdo

(Tomazelli, 1990, 1993).
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5. O SISTEMA DE DUNAS MOVEIS DO LITORAL NORTE DO RIO
GRANDE DO SUL: SITUACAO ATUAL E DEFINICAO DAS AREAS

PRIORITARIAS A PRESERVACAO

A andlise de uma série de fotografias aéreas verticais antigas (1947, 1949, 1953,
1966, 1975) revela que o segmento costeiro em estudo era, na sua maior parte, coberto
por um amplo campo de dunas méveis que, com o tempo, foi progressivamente
desaparecendo. As fotografias aéreas e imagens de satélite recentes mostram que, hoje
em dia, muito pouco deste sistema natural ficou preservado. Em grande parte o
desaparecimento das dunas méveis pode ser atribuido a rdpida urbanizacio da regido,
seja através da ocupacdo direta do terreno anteriormente coberto pelas dunas, ou entdo,
de forma indireta, pelo cancelamento da alimentag@o de areia proveniente da praia.

A andlise das imagens de satélite e fotografias aéreas, complementadas com uma
verificacdo de campo, permitiu identificar 5 locais mais importantes em que as
caracteristicas do sistema natural se encontram, em parte, mantidas. Estes locais,
remanescentes do amplo campo de dunas méveis que cobria a regido, podem ser
indicados como dreas prioritdrias para preservacdo. Estes campos de dunas,
representados no mapa da Figura 8 (e no arquivo digital, em anexo), serdo descritos a

seguir, em ordem de posi¢ao geografica (do sul para o norte).
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Figura 8 — Mapa de localizagdo dos principais campos de dunas méveis do Litoral Norte do RS.
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5.1. Campo de Dunas Méveis de Pinhal (Fig. 9)

Limitado, a leste, pelas zonas urbanizadas de Pinhal e Cidreira e, a oeste, pelas
Lagoas da Cidreira e Rondinha, este campo de dunas mdveis cobre uma érea de cerca de
17,4 km®. E constituido principalmente por cadeias barcandides e, secundariamente, por
barcanas isoladas e cadeias transversais. As regides de interdunas apresentam,
geralmente, uma vegetacdo rala e, principalmente nos periodos de inverno, devido a
presenca proxima do lencgol fredtico, abrigam corpos temporarios de d4gua. Em sua parte
distal (limite sul) o campo de dunas avanga sobre a principal via de acesso ao Balnedrio
Pinhal (RS-040). Para permitir a trafegabilidade € necessario que a areia seja
continuamente removida ou que as dunas situadas na parte terminal do campo sejam
fixadas (através de técnicas como o uso de esteiras, cobertura com ramos e plantio de
vegetacao).

Atualmente este campo de dunas possui sua alimentag¢do cancelada devido ao
bloqueio exercido pela zona urbanizada adjacente. Como as dunas ndo recebem mais
areia nova desde a fonte (a praia) a migra¢do — na faixa de algumas dezenas de metros
por ano - se da as expensas das areias internas ao proprio campo. Com isto, o campo se
encontra em gradativo processo de extincao, a qual se processa tanto pela dissipag@o das

dunas como também pela migrag¢ao ativa para dentro dos corpos lagunares adjacentes.

5.2. Campo de Dunas Moveis de Cidreira (Fig. 10)

Limitado, a leste, pela zona urbanizada de Cidreira e, em parte, pelo campo de
dunas vegetadas e pela praia e, a oeste, pelas Lagoas do Manoel Nunes e Fortaleza este
campo de dunas méveis cobre uma area de cerca de 31,4 km?. As caracteristicas das

dunas e interdunas sdo semelhantes as descritas para o Campo de Pinhal.
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Figura 9 — Campo de dunas méveis de Balnedrio Pinhal. Cadeia barcanéide migrando sobre terreno
vegetado e alagado.

¥4

Figura 10 — Campo de dunas méveis de Cidreira. Cadeias barcandides e interdunas ndo vegetadas,
temporariamente alagadas ap6s um periodo de chuvas.
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O grande diferencial deste campo de dunas, em relacdo aos demais, é que sua
alimentacdo, embora reduzida, ndo foi totalmente cancelada. A existéncia de vdarios
“corredores de alimentag¢do” (Tomazelli, 1990), cruzando a zona de dunas vegetadas,
permite que o campo de dunas moveis continue recebendo areia nova proveniente da
praia (Fig. 11). Assim, mantida a fonte alimentadora, este campo ndo se encontra em
extingdo, fato este que lhe confere prioridade maxima para preservagdo, como um
segmento bastante representativo do sistema edlico natural da regido. Para que esta
situacdo tenha continuidade é fundamental evitar a urbanizacio da regido de dunas
vegetadas onde se encontram os “corredores de alimentagdo” que asseguram o

suprimento de areia nova ao sistema.

5.3. Campo de Dunas Méveis de Imara (Fig. 12)

O campo de dunas méveis de Imara, situado no municipio de Imbé, cobre uma
drea de cerca de 0,34 km”. Possui uma alimentacdo ainda ativa através de um corredor
com cerca de 600 m de largura e que se projeta desde “blowouts” existentes nas dunas
frontais, junto a praia. Este campo de dunas foi muito modificado pelo homem,
especialmente através da retirada direta de areia. Na situag@o atual, encontra-se reduzido
a duas grandes dunas transversais, com cerca de 10-15 m de altura e por um depdsito
edlico mantiforme (lengol de areia) que se prolonga na continuidade do corredor de
alimentacdo. Pequenas dunas do tipo barcana, com menos de 1 m de altura, se

desenvolvem sobre este lengol de areia.
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Figura 11 — Campo de dunas méveis de Cidreira. Observe-se que as dunas ainda sdo supridas pela areia
da praia, através de corredores de alimentag@o existentes na zona de dunas vegetadas.

Figura 12 — Campo de dunas méveis de Imara (municipio de Imbé). As alteragdes antrépicas reduziram o
campo a, praticamente, duas grandes dunas transversais e a um lencol de areia com pequenas dunas.
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5.4. Campo de Dunas Moéveis de Arroio do Sal (Fig. 13)

Situado no Balnedrio Atlantico, municipio de Arroio do Sal, este campo de
dunas possui uma drea de cerca de 0,46 km?. As dunas sdo principalmente do tipo
barcandide e reversas, podendo alcancar alturas expressivas (15-20 m). O campo é
marcado pela presenga de remanescentes de uma vegetacio de grande porte sobre a qual
as dunas migraram e migram. A maior parte desta vegetagdo, que aparece como nucleos
isolados no meio das dunas e na borda oeste do campo, € composta por espécies nio
nativas (pinus, eucalipto) mostrando que o homem influenciou o desenvolvimento do
sistema natural.

Hoje em dia a alimentagdo deste campo de dunas se encontra completamente
cancelada devido a presenca de uma zona de dunas vegetadas e da faixa urbanizada
(Balnedrio Atlantico). Apesar da falta de suprimento de areia nova, € provavel que este
campo de dunas tenha ainda uma durabilidade significativa (décadas) se ndo sofrer
retirada direta de areia pelo homem. Isto se deve as caracteristicas do regime de ventos
do local, como ¢ retratado pela morfologia das dunas e também pelos registros da
estacdo de Torres. A presenca de dunas reversas indica que as mesmas estdo submetidas
a a¢do de ventos opostos. Como resultado, estas dunas, provavelmente, migram a taxas
bem menores do que, por exemplo, as taxas apresentadas pelas dunas dos campos mais
ao sul (Pinhal, Cidreira), cuja migracdo € controlada basicamente pelo vento NE. Este é
um fator importante para se considerar quando da avaliagdo das prioridades de

preservacdo dos campos de dunas moveis da drea de estudo.
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Figura 13 — Campo de dunas moéveis de Arroio do Sal (Balnedrio Atlantico). O campo, formado
principalmente por dunas transversais e reversas, avanga sobre vegetagcdo, em grande parte, ndo nativa
(pinus, eucaliptos). Observe-se que a alimentacdo das dunas estd totalmente cancelada.

Figura 14 — Campo de dunas méveis de Itapeva (Torres). As dunas avangam sobre terreno vegetado por
espécies nativas.
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5.5. Campo de Dunas Moveis de Itapeva (Fig. 14)

Situado préximo ao Camping de Itapeva, municipio de Torres, este campo de
dunas cobre uma drea de aproximadamente 2,1 km?. Possui caracteristicas muito
semelhantes as apresentadas pelo campo de dunas de Arroio do Sal, acima descrito,
com a diferenga de que a vegetacdo envolvida € representada por espécies nativas.
Portanto, neste aspecto, o sistema natural ndo foi afetado pelo homem. O campo de
dunas é limitado em sua margem oeste por uma duna de precipitacio que avanga
lentamente sobre a vegetacdo adjacente. A alimentacdo do sistema foi cancelada devido
a presenca, entre o campo de dunas e a praia, de uma zona de dunas vegetadas e de zona
urbanizada.

A beleza natural do campo de dunas e a presenca de vegetacdo nativa, sdo
pontos fortes a serem considerados nas decisdes a serem tomadas sobre a preservacio
dos campos de dunas méveis da drea de estudo. Da mesma forma como foi descrito para
o campo de dunas de Arroio do Sal, apesar do cancelamento na alimentag@do, é provavel
que o campo de dunas de Itapeva tenha uma boa durabilidade (varias décadas) em
funcdo da atuacdo de ventos opostos que determinam uma baixa taxa de migragdo para

estas dunas.

6. RECOMENDACOES PARA ESTUDOS COMPLEMENTARES

A andlise dos conhecimentos ja existentes e a situacdo atual dos campos de
dunas mdveis do Litoral Norte do RS sintetizadas neste trabalho permitem estabelecer
algumas orientacdes para estudos complementares que supram lacunas neste
conhecimento e, em conseqiiéncia, otimizem os procedimentos a serem tomados para

uma melhor gestdo destes importantes ecossistemas:
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6.1. Cobertura aero-fotografica de baixa altitude dos campos de dunas

Uma cobertura aero-fotografica de baixa altitude (permitindo a obtencdo de
fotos verticais na escala de 1:5000) representaria um excelente meio para delimitar mais
precisamente os campos de dunas. Além disso, a repeticdo periddica do levantamento
(anual ou a cada dois anos) representaria um meio rdpido e eficaz para acompanhar e
monitorar as mudangas ocorridas no sistema, sejam elas naturais ou produzidas pelo
homem. De modo especial é recomendado este procedimento para o acompanhamento
do campo de dunas moéveis de Cidreira, tendo em vista a sua importincia para

preservacao, pelas razdes jd apresentadas anteriormente.

6.2. Trabalhos de campo

Os campos de dunas selecionados para preservacdo devem ser estudados
detalhadamente através de observacdes e medidas no terreno que permitam o registro
de feicdes consideradas significativas. De modo especial recomenda-se que, logo apds a
obtencdo das fotografias aéreas e de sua interpretagdo, seja realizada a etapa de campo
para a observacdo destas fei¢cdes no terreno (por exemplo, determinacdes morfométricas
das dunas, presenca de novas construcdes, pontos de retirada de areia, etc...).

Os trabalhos de campo nos diferentes campos de dunas méveis poderdo também
oferecer subsidios para o uso mais apropriado destes sistemas a ser considerado no
programa de gestdo (preservacdo ecoldgica, implementagdo de trilhas ecoldgicas,

pesquisa cientifica, uso recreacional das dunas, etc...).
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6.3 Educacao Ambiental

E altamente recomendével que o projeto de gestdo dos campos de dunas méveis
do Litoral Norte do RS inclua um programa de educacdo ambiental das comunidades
envolvidas, destacando a importancia da preservacdo deste tipo de ecossistema
(importancia ecoldgica, paisagistica e cientifica). O contato com prefeituras, escolas,
ONGs e outras organizacdes locais podem ser fundamentais para a gestdo apropriada

destes ecossistemas.

7.  CONCLUSOES

O trabalho de sistematizacdo dos conhecimentos sobre as dunas moéveis do
Litoral Norte do RS, complementado por novas observacdes de campo, permitiu
reconhecer 5 principais campos de dunas, remanescentes do amplo sistema edlico que
originalmente cobria a maior parte da drea de estudo. Em fun¢@o de vdrios pardmetros
(alimentagdo ativa ou cancelada, previsdo de durabilidade, drea, morfologia interna,
importancia paisagistica) é sugerida a seguinte ordem, em termos de prioridade para a
preservagdo:

1. Campo de Dunas Méveis de Cidreira (prioridade méxima)

2. Campo de Dunas Méveis de Itapeva

3. Campo de Dunas Méveis de Pinhal

4. Campo de Dunas Méveis de Arroio do Sal

5. Campo de Dunas Méveis de Imara (prioridade minima)

Recomenda-se que o Plano de Acdo “Gestdo Pela Conservacdo das Dunas
Moveis do Litoral Norte do RS” considere a implementacdo de um monitoramento dos

campos de dunas com base em fotografias aéreas de baixa altitude complementadas por
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trabalhos de campo e o desenvolvimento de um programa de educacdo ambiental para

as comunidades envolvidas.
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