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DIRETRIZ TECNICA N° 12/2023

DIRETRIZ TECNICA PARA IDENTIFICACAO E AVALIAGCAO DE GEOSSITIOS E
SiTIOS DA GEODIVERSIDADE NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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1 APRESENTACAO

A geodiversidade e sua conservagao sao temas que ganharam relevancia a
partir do inicio da década de 90, quando 111 Estados-Parte da ONU adotaram
Convencao Internacional junto a UNESCO, definindo como objetivo fundamental o
reconhecimento dos sitios culturais e naturais em ambito mundial. Em nivel nacional,
no ano de 1997 foi instituida a Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e
Paleobiolégicos do Brasil (SIGEP), que visou a construgao da lista do geopatriménio
brasileiro (lista SIGEP), elaborada por pesquisadores e chancelada pela prépria
comissdo. O Estado do Rio Grande do Sul (RS) possui 12 geossitios ou contextos
geopatrimoniais publicados pela SIGEP e dignos de protegao.

Atualmente, ha ainda o Sistema de Cadastro e Quantificacdo de Geossitios e
Sitios da Geodiversidade (GEOSSIT), mantido pelo Servico Geolégico Brasileiro
(CPRM), que dispde de inventarios de geossitios realizados no ambito do Programa

Geoparques do Brasil. No RS, o programa focalizou territérios ou areas nas regides
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entre os municipios de Cambara do Sul e Torres (Proposta Geoparque Céanions do
Sul), Cagapava do Sul (Proposta Geoparque Cagapava) e de Santa Maria (Proposta
Geoparque Quarta Colbnia). O RS possui ainda o Mapa da Geodiversidade, também
elaborado pela CPRM e publicado em 2009, que auxilia na verificagdo de areas
relevantes para a identificacao e protegao da geodiversidade.

A presente Diretriz Técnica estabelece procedimentos para identificagdo e
avaliagdo de geossitios e sitios da geodiversidade, no ambito da gestdo ambiental
do Estado do Rio Grande do Sul, de forma a proteger a sua geodiversidade, em
consonancia ao disposto na legislagdo em vigor, e promovendo assim a
geoconservagao no territério do RS. Dessa forma, ela deve ser incorporada aos
procedimentos da FEPAM, nomeadamente o licenciamento e o planejamento
ambiental, os quais visam assegurar a protegao e preservagdo do meio ambiente no
Estado do Rio Grande do Sul, servindo ainda como referéncia aos demais 6rgaos e

entidades constituintes do Sistema Estadual de Protecao Ambiental (SISEPRA).

2 APLICABILIDADE

A presente diretriz técnica devera ser aplicada quando da ocorréncia de
elementos da geodiversidade com potencial relevancia para a geoconservagao, os
quais possam ser reconhecidos como Geossitios ou Sitios da Geodiversidade, para

qualquer tipologia de empreendimento e etapa de licenciamento ambiental.

3 BASE LEGAL E TECNICA
Referente a legislacdo em vigor e o referencial técnico que tratam dos temas

da Geodiversidade, destacam-se:

- Declaragéao Internacional dos Direitos a Memdéria da Terra: Divulgada pela
UNESCO durante o “Primeiro Simpdsio Internacional sobre a Protegao do
Patriménio Geoldgico” em Digne-Les-Bains, Franga, em 1991. Mostrou a
preocupacdo de mais de 150 (cento e cinquenta) geocientistas vindos de
mais de 30 (trinta) paises com a protegdo do geopatrimébnio, , solicitando'as

autoridades nacionais e internacionais que tomassem todas as medidas
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legais, financeiras e organizacionais necessarias para garantir a protegcéo do

geopatriménio .

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (1988): Estabeleceu em seu
Artigo 24 que “Compete a Uniéo, aos Estados e ao Distrito Federal legislar
concorrentemente sobre:

[1

VIl - protegdo ao patriménio historico, cultural, artistico, turistico e

paisagistico,”.

Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC): Estabelecido pela
Lei n® 9.985/2000, tem por objetivos, expressos em seu artigo 4°: “(...) VI —
proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notavel beleza cénica; VI —
proteger as caracteristicas relevantes de natureza geologica, geomorfologica,
espeleologica, arqueoldgica, paleontologica e cultural; VIII — proteger e

recuperar recursos hidricos e edaficos; (...)".

- Constituicdo do Estado do RS (1989): Dispde, em sua Sec¢ao Il — “Da Cultura”,

Art. 223, que: “O Estado e os Municipios manterdo, sob orientagdo técnica do
primeiro, cadastro atualizado do patrimbnio histérico e do acervo cultural,

publico e privado”.

Caddigo Estadual do Meio Ambiente do RS: Instituido pela Lei n® 15.434, de 9
de janeiro de 2020 traz, de forma mais especifica, em seu Titulo Il — Dos
Instrumentos da Politica Estadual do Meio Ambiente, Capitulo | — Dos

Instrumentos e do Planejamento, Artigo 15, que:

O planejamento ambiental tem por objetivos:

Il - articular os aspectos ambientais dos varios planos, programas e agbes
previstos na Constituigdo do Estado e na legislagdo, em especial relacionados
com... i) patriménio cultural, estadual, especialmente os conjuntos urbanos e

sitios de valor ecologico;
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VIl - criar, demarcar, garantir e manter as Unidades de Conservacdo, areas

de sitios historicos, arqueologicos, espeleolbégicos, de patrimbnio cultural,

artistico e paisagistico e de ecoturismo;

Ainda, em seu Titulo Ill - Da Gestdao dos Recursos Naturais e da Qualidade
Ambiental, Capitulo VIII - Do Patrimbénio Paleontoldgico e Arqueoldgico:

Art. 171. - Constitui patriménio paleontolégico e arqueoldgico, estes

definidos pela Constituicdo Federal e legislagéo federal, o conjunto dos

sitios e afloramentos paleontolégicos de diferentes periodos e épocas

geologicas, e dos sitios arqueologicos, pré-historicos e historicos de

diferentes idades, bem como todos os materiais desta natureza, ja

pertencentes a colecgbes cientificas e didaticas dos diferentes museus,

universidades e institutos de pesquisa, existentes no territorio estadual.

Art. 172. - Compete ao Estado a protegdo ao patrimbnio paleontolégico

e arqueoldgico, objetivando sua manutengdo, com fins cientificos,

culturais e socioeconémicos, impedindo sua destruicdo na utilizagdo ou

exploracéo.

Art. 173. Para garantir a prote¢do de seu patrimdénio paleontolégico e

arqueologico, compete ao Estado: | - proporcionar educagdo quanto a

importancia cientifica, cultural e socioeconémica deste patriménio; Il -

criar Unidades de Conservacdo nas areas referidas no art. 171 deste

Caodigo e nos termos previstos na legislagdo referente ao tema; Il -

prestar auxilio técnico e/ou financeiro a museus e instituicbes

cientificas para adequada preservacdo do material fossil e

arqueolobgico; e IV - cadastrar os sitios arqueoldgicos e paleontologicos

e as areas de sua provavel ocorréncia, em todo o territorio estadual,

dando prioridade aos existentes em Unidades de Conservacgéo.

Art. 174. O licenciamento ambiental de empreendimentos localizados

em areas com potencial paleontolégico ou com presenga de bens

culturais acautelados dependera de autorizagdo do o6rgéo interveniente

responsavel.
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Comissdo Brasileira de Sitios Geologicos e Paleobiologicos (SIGEP):
Instituida em margo de 1997, e conforme informado na sua pagina da internet
http://sigep.cprm.gov.br/, hoje é representada pelas seguintes instituigdes:
Academia Brasileira de Ciéncias-ABC, Associacao Brasileira para Estudos do
Quaternario-ABEQUA, Departamento Nacional de Produgdo Mineral-DNPM
(atual ANM), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA,
Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional-IPHAN, Petrdleo
Brasileiro SA - Petrobras, Servigo Geoldgico do Brasil-CPRM, Sociedade
Brasileira de Espeleologia-SBE, Sociedade Brasileira de Geologia-SBG,
Sociedade Brasileira de Paleontologia-SBP. Consta ainda como a principal
atribuicdo da SIGEP o “gerenciamento de um banco de dados nacional de
geossitios, e sua disponibilizagdo em site da Internet na forma de artigos
cientificos bilingues — inglés e portugués - elaborados por especialistas que
trabalharam nas areas dos sitios cadastrados”. Em sua pagina, € possivel
localizar ainda a Lista Geral-Inventario de Geossitios do Brasil

(http://sigep.cprm.gov.br/Lista_Geral_Sitios_e_Propostas.pdf).

Sistema de Cadastro e Quantificacdo de Geossitios e Sitios da
Geodiversidade (GEOSSIT): Conforme informa o Servigo Geologico do Brasil
- CPRM, o GEOSSIT é um  aplicativo disponivel em

https://www.cprm.gov.br/geossit/, “destinado ao inventario, qualificagdo e

avaliacdo quantitativa de Geossitios e de Sitios da Geodiversidade, em nivel
nacional e também em areas envolvendo geoparques. De livre consulta, foi
estruturado originalmente segundo as metodologias de Brilha (2005) e
Garcia-Cortés & Urqui (2009). Posteriormente, o aplicativo passou a adotar a
metodologia e conceitos de Brilha (2016), com adaptagdes, o que tornou
necessario modificar os critérios de avaliagdo quantitativa, apresentados em
tabelas de valor cientifico, potencial uso educativo e turistico e risco de

degradagéo’.

4 DEFINIGOES
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O presente item apresenta conceitos que deverdo ser empregados
para a identificacdo, caracterizagdo e avaliacdo de locais de interesse da
geodiversidade.

GEODIVERSIDADE: Variedade natural (diversidade) de fei¢des geoldgicas (rochas,
minerais e fosseis), geomorfolégicas (formas de relevo, topografia e processos
fisicos), pedologicas (solo) e hidrologicas (aguas superficiais e subterrédneas),
incluindo assembleias, estruturas, sistemas e contribuicdo para as paisagens (Gray,
2013).

GEOSSITIO: Ocorréncia de um ou mais componentes da geodiversidade, aflorantes
no ambiente natural resultado da acdo de processos naturais ou devido a
infervengdo humana, bem delimitado geograficamente e que apresente valor
cientifico significativo. (Brilha, 2016).

SITIOS DA GEODIVERSIDADE: Referem-se as ocorréncias da geodiversidade que
nao tém valor cientifico significativo, no entanto, devido ao seu relevante valor
educativo e/ou turistico devem ser conservados para permitir o uso sustentavel da
geodiversidade pela sociedade. Estes sitios também podem ter um importante
significado cultural para a identidade das comunidades locais (Brilha, 2016).
GEOPATRIMONIO: E a parte do patriménio natural de uma dada area constituida
pelas ocorréncias da geodiversidade dotadas de um valor geoldgico particular e,
portanto, dignos de salvaguarda para o beneficio das geracdes presentes e futuras,
podendo incluir elementos in situ (os geossitios) e ex situ (colegbes de amostras
geoldgicas) (IUCN, 2017).

GEOCONSERVACAO: Designa o conjunto de metodologias, estratégias e praticas
destinadas a avaliar, proteger, valorizar e divulgar os geossitios e os sitios da
geodiversidade que compdem a geodiversidade de uma determinada regiao (Brilha,
2016).

GEOPARQUE: Areas geograficas Unicas e unificadas (territérios com limites
definidos) onde sitios e paisagens de significado valor geoldgico, paleontolégico,
arqueologico, apelo cénico, expressiva biodiversidade e potencial turistico sao
integrados e geridos com praticas de protecdo, educacdo e desenvolvimento

sustentavel, envolvendo as comunidades locais (Adaptado de UNESCO,.2020);-néo
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sendo, no entanto, caracterizado como areas naturais protegidas (Onary-Alves et al.,
2015).

GEOTURISMO: Consiste na disponibilizagcao de servicos € meios interpretativos que
promovem o valor e os beneficios sociais de lugares com atrativos geoldgicos e
geomorfoldgicos, assegurando sua conservagao, para o uso de estudantes, turistas

e outras pessoas com interesses recreativos e de 6cio (Hose, 2000).

5 PROCEDIEMNTOS PARA A IDENTIFICAGAO E A AVALIACAO DE
GEOSSITIOS E SiTIOS DA GEODIVERSIDADE

5.1 IDENTIFICAGAO

a) Em levantamentos prévios aos trabalhos de campo, o técnico
devera reconhecer areas favoraveis a ocorréncias de
geossitios e sitios da geodiversidade, os quais podem ser
definidos através de analise de informacbes de mapas
topograficos, geoldgicos, geomorfoldgicos, arqueoldgicos, de
biodiversidade, imagens de satélite; publicacbes cientificas em
periddicos nacionais ou internacionais; grupos ou laboratorios
de universidades e demais instituicbes de pesquisa; entre
outros. Além disso, informagdes sobre o valor cultural,
econdmico, historico e simbdlico do geossitio ou sitio da
geodiversidade, em escala local, devem também ser
considerados.

b) Consultar a base do Sistema de Cadastro e Quantificacdo de
Geossitios e Sitios da Geodiversidade (GEOSSIT -
https://www.cprm.gov.br/geossit/), mantida pelo Servigo
Geoldgico do Brasil — CPRM, para discriminar locais de
potencial interesse que ja tenham sido cadastrados -
observados os respectivos status de validacdo no sistema;

além de outras referéncias bibliograficas tais como a SIGEP.
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¢) ApoOs a identificagdo prévia, os locais devem ser avaliados a
partir de visitas em campo, de forma a reconhecer se a area de
estudo apresenta elementos ou ocorréncia com valores,

referentes a geodiversidade, que devem ser conservados.

5.2 AVALIAGAO

E recomendado que, minimamente, sejam considerados os seguintes
valores: Valor Intrinseco, Valor Cientifico, Valor Turistico e Valor de Uso/Gestéao,
com seus respectivos parametros, conforme apresentado no Quadro 1, adaptado de
Pereira (2010). Destaca-se que nao se deve descartar o uso de outras metodologias
de valoragao da geodiversidade, tais como Fuertes-Gutiérrez & Fernandez Martinez

(2010), Fassoulas et al. (2010) e o proprio GEOSSIT para quantificar esses valores.

Quadro 1. Parametros utilizados para a caracterizagao e avaliagao qualitativa de

geossitios e de sitios da geodiversidade. (Fonte: adaptado de Pereira, 2010).

PARAMETRO DESCRICAO
VALOR INTRINSECO (Vi): nesta categoria sdo reunidos parametros

associados diretamente aos aspectos inerentes ao sitio, independentemente

do seu eventual uso, ou de uma avaliagcado funcional do local. Para a analise
deste valor, avalia-se a raridade, a integridade, a vulnerabilidade associada aos
processos naturais e a variedade de elementos da geodiversidade que o local

apresenta.
Vulnerabilidade Refere-se a vulnerabilidade do sitio face aos
) associada a processos processos naturais atuantes no local, que
naturais podem descaracteriza-lo ou mesmo culminar
com a sua destruigdo.
) Abundancia/Raridade Importancia do local em termos de sua
ocorréncia na area investigada.
3 Integridade Indicativo do nivel de conservagao do sitio e
da possibilidade de visualizagdo = dos
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aspectos de interesse.

Variedade de elementos Quantidade de interesses e elementos da

4 de geodiversidade geodiversidade  associados  (hidrologia,

hidrogeologia, mineralogia, petrologia, etc).

VALOR CIENTIFICO (Vci): refere-se a importancia do local para o
desenvolvimento de pesquisas cientificas, o que envolve as potencialidades
para ilustrar processos ou aspectos relevantes da geologia e geomorfologia,
bem como a sua relevéancia didatica, e a variedade de elementos relacionados
com outras tematicas de estudo (biologia, historia, arqueologia). Este conjunto

de parametros € indicativo do potencial cientifico do geossitio.

Objeto de referéncias | Indica se o sitio ja foi alvo de estudos
5 bibliograficas (grau de [ académicos ou citados em artigos técnico-

conhecimento cientifico) | cientificos.

Representatividade de Indicativo da relevancia do sitio como
materiais e processos registro de elementos ou processos
6 geoldgicos relacionados com a evolugdo geoldgica ou

geomorfolégica da regido e o contexto em

que ela se insere.

Diversidade de Associagao do sitio com outros tipos de

. interesses/tematicas interesse (dentro das geociéncias) ou outras

associados tematicas de estudo (ex.: biodiversidade,
meteorologia, arqueologia).

Relevancia didatica Potencial do sitio para ilustrar elementos ou

8 processos da geodiversidade e possibilidade

de uso do local para ensino das geociéncias

e/ou escolas secundarias.

VALOR TURISTICO (Vtur): esta categoria reline parametros que permitem uma
avaliacao da realidade atual frente a utilizacao turistica do sitio. Sendo assim,
engloba as caracteristicas vinculadas a acessibilidade, a presenga de
infraestruturas, a utilizagdo do local no momento presente e a eventual

presenca de medidas de controle do numero de visitantes, o que permite uma

avaliacao futura da capacidade de carga do sitio. Este conjunto de parametros
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€ indicativo da relevancia e do potencial turistico do mesmo.
Aspecto estético Relativo ao aspecto de beleza cénica do
9 local. Consiste no parametro de maior grau
de subjetividade, uma vez que depende do
sentimento que o local provoca no avaliador.
10 Acessibilidade Indicativo das dificuldades de acesso ao
local.
Presenca de | Indicativo de presenca de infraestrutura que
11 infraestrutura facilite e sirva de apoio para a utilizagao do
local.
1 Existéncia de utilizacdo | Indica as condigcdes atuais de utilizagao
em curso turistica do sitio
Presenca de mecanismos | Indicativo da existéncia de controle dos
13 de controle de visitantes | visitantes, gerando informag¢des para uma
futura analise da capacidade de carga dos
sitios

VALOR DE USO/GESTAO (Vug): retne os valores intrinsecos a relevancia
cultural e socioeconbémica, podendo estar associados ao uso do local como
elemento material que da suporte a manifestagbes populares, a exemplo de
lendas, celebragdes de cunho simbdlico e cultos religiosos. No que se refere a
gestédo, reune aspectos como o nivel oficial de protegédo, possibilidade de
utilizagdo e vulnerabilidade perante o uso do sitio. Este conjunto de critérios é

indicativo dos impactos sociais e viabilidade de utilizacdo futura do sitio, bem

como da exequibilidade de aplicagdo de investimentos para valorizagao do

local.

Relevancia cultural llustra a associacdo dos sitios da
14 geodiversidade com elementos culturais.
Utilizagao para fins religiosos, toponimias ou

realizacao de eventos culturais.

15 Relevancia econémica Refere-se ao potencial de exploragao

econbmica do sitio e utilizacdo comao um

recurso natural, excluindo-se exploracao
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turistica.

Nivel oficial de protecao

Indicativo se o local esta inserido em

Unidade de Conservacdo ou se incidem

16 sobre ele outros instrumentos de protegéo
tais como Inventarios, Tombamentos,
Registros dos 6rgaos de Patrimonio.
Passivel de utilizacdo | Indica se o local € passivel de utilizagao
17 econdmica econdmica, excluindo o turismo, ou se esta
em area com algum tipo de uso que acarrete
em restrigdes para o seu uso turistico.
Vulnerabilidade Indicativo da suscetibilidade do local sofrer
18 associada ao uso deterioracdo mediante o uso para diversos
antropico fins.
Populagao do nucleo Indicativo da populagao da regidao onde se
19 urbano mais préximo insere o sitio, que podera visita-lo e,
teoricamente, sera beneficiada com a sua
valorizacgédo e utilizagao.
Condicoes Indicativo das condigdes socioecondmicas
20 socioecondmicas dos da regidao onde se insere o sitio, que

nucleos urbanos mais

proximos

indiretamente influenciam na infraestrutura

disponivel e perfil dos visitantes.

6 DIRETRIZES ESPECIFICAS QUANTO AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

a) Nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos e

[11A7]
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empreendimento e submetida & andlise do Orgdo Ambiental
competente.

b) Verificada a ocorréncia de potenciais geossitios e sitios da
geodiversidade na area de estudo sob licenciamento ambiental, o
estudo apresentado devera prever método(s) de mitigacdo ou
anulacao dos impactos da atividade.

¢) Na avaliagdo dos impactos de empreendimentos que incidem sobre o
geossitio ou sitio da geodiversidade, deverao ser considerados, entre
outros aspectos:
| - as dimensdes, morfologia e valores paisagisticos do geossitio e do
sitio da geodiversidade;

Il - suas peculiaridades geoldgicas, geomorfolégicas, mineralégicas,
hidrolégicas e pedoldégicas;

Il - a ocorréncia de vestigios arqueoldgicos e/ou paleontoldgicos;

IV - mapeamento dos recursos hidricos afetados;

V - ecossistemas frageis e/ou espécies endémicas, raras ou
ameacadas de extingao;

VI - a representatividade e singularidade em relagéo a geodiversidade
da regiao;

VII - sua relevancia cultural (historica, simbodlica e identitaria) ou
socioecondmica na regido, tal como esportes de aventura na
natureza; e.

VIII - suas condi¢bes de observagao (contemplagao da beleza cénica)
e fruicdo no contexto da paisagem local.

d) Devera ser efetuada analise dos impactos negativos do
empreendimento proposto (ou em processo de licenciamento) no
geossitio ou sitio da geodiversidade identificado, conforme sugerido
no Quadro 2 a seguir.

e) A partir da avaliagdo do grau de relevancia dos elementos da
geodiversidade, descritos no item 4.2, e da classificagdo quanto ao
tipo e grau de impacto, Quadro 2, é que devera ser avaliada a

viabilidade ambiental do empreendimento.
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f) No ambito das atividades do 6rgdo ambiental do RS, diante da
identificacdo de geossitios e sitios da geodiversidade, a CPRM
devera ser comunicada pela FEPAM para a ciéncia e o

cadastramento em sua base oficial.

Quadro 2. Exemplo de matriz de impactos negativos dos empreendimentos em

processo de licenciamento e respectivas recomendacdes.

TIPO DE GRAU DE . EXEMPLOS DE
RECOMENDACOES ~

IMPACTO IMPACTO ACOES

Descaracterizacao

Evitar o impacto Apresentagao de

integral Alto Alternativas técnicas
e locacionais.
Descaracterizagao Minimizar e/ou mitigar o | Afastamento
. : e harmonizagao com
parcial Médi impacto :
edio a paisagem.
Descaracterizagao Condicionantes na Monitoramento da

insignificante Baixo licenca ambiental integridade e agdes
geoeducativas

g) Em caso da ocorréncia de geossitios ou sitios da geodiversidade
associado a cavidades naturais subterraneas, o Centro Nacional de
Pesquisa e Conservagao de Cavernas (CECAV), 6rgao responsavel
pela organizagdo de dados sobre o patriménio espeleoldgico, devera
ser informado pela FEPAM, nos termos da Resoluggo CONAMA n°
347/2004 para compor o Cadastro Nacional de Informacbes
Espeleolégicas (CANIE).

[P i}

h) As informagbes referidas nos itens “f" e “g” acima deverdo ser
encaminhadas ao Departamento de Qualidade Ambiental (DQA) da
FEPAM para que proceda ao cadastramento e a notificagcao das

instituicbes mencionadas.
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7. DISPOSIGOES FINAIS

Para a execugao dos estudos de avaliagao e identificagdo de geossitios e
de sitios da geodiversidade de uma area, € recomendavel equipe técnica
multidisciplinar que contemple os meios fisico, biotico e socioeconémico, contendo,
no minimo, um profissional com formagéo na area das geociéncias e profissional da
area patrimonial e cultural quando se tratar de sitios que tenham estas
caracteristicas.

Estao sujeitas a aplicagao dessa diretriz técnica toda e qualquer atividade
licenciada pela FEPAM que possa impactar um geossitio ou sitio da geodiversidade.
A deciséo final quanto a viabilidade ambiental desses empreendimentos €, conforme

preconiza a lei, do Orgdo Ambiental competente.
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