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TERMO DE REFERENCIA
ESTUDOS AMBIENTAIS REGIONAIS DA BACIA DO RIO DA VAR ZEA
REGIAO HIDROGRAFICA DO RIO URUGUAI

1. IDENTIFICACAO DO SERVICO

Estudos ambientais para analise da viabilidade de licenciamento ambiental de hidrelétricas na bacia
do rio da Varzea - Regido Hidrografica do Rio Uruguai/RS.

1.1 Objeto: Contratacdo de servicos de consultoria especializada para elaborar estudos técnicos
ambientais para subsidiar o 6rgdo ambiental estadual — FEPAM — na analise prévia da viabilidade de
licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos na bacia do rio da Varzea situada na
Regido Hidrogréfica do Rio Uruguai/RS.

1.2 Contexto e justificativa: O estado do Rio Grande do Sul é pioneiro na utilizacdo de estudos de
fragilidades ambientais de bacias hidrograficas com potencial de geracéo de energia, previamente ao
licenciamento ambiental de hidrelétricas. Tais estudos permitem avaliar de forma sistémica os
impactos ambientais decorrentes da implantacdo de barragens, permitindo a tomada de deciséo
quanto a viabilidade de licenciamento de hidrelétricas frente as fragilidades e restricdbes do ambiente
de cada bacia estudada,

A FEPAM, no ano de 2001, iniciou estudos dessa natureza a partir da avaliacdo de inventarios
hidrelétricos da bacia hidrografica do Taquari-Antas, resultando no trabalho intitulado: “Diagndstico
Ambiental da Bacia do Taquari-Antas/RS: Diretrizes Regionais para o Licenciamento Ambiental das
Hidrelétricas”. Em 2004, novamente a FEPAM contratou o estudo de fragilidades para Bacia 75,
denominado: “Analise de Fragilidades Ambientais e da Viabilidade de Licenciamento de
Aproveitamentos Hidrelétricos das Bacias Hidrogréficas dos Rios ljui e Butui-Piratinim-lcamaqua”,
executado pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS. Em 2005, a FEPAM através
de contratacdo da Universidade Federal de Santa Maria — UFSM, aperfeicoando a metodologia do
estudo anteriormente citado desenvolveu estudo similar, para a Bacia Hidrogréfica dos Rios Apuaé-
Inhandava, intitulado:“Andlise de Fragilidades Ambientais da Bacia Hidrogréfica dos rios Apuaé-
Inhandava, situada na Regido Hidrografica do rio Uruguai”. Esses estudos permitiram a fixacdo de
diretrizes para o licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos nas bacias estudadas e
o planejamento prévio da avaliacéo da viabilidade de licenciamento de alguns empreendimentos e da
necessidade de reavaliar estudos de inventarios ja existentes, como orientacdo a ANEEL.

No ambito federal, as Avaliacdes Ambientais Integradas tiveram inicio no ano 2005 com a “Avaliacao
Ambiental Integrada dos Aproveitamentos Hidrelétricos localizados na Bacia do Rio Uruguai — AAIB”
contratada pela Empresa de Pesquisas Energéticas EPE, tendo como referéncia os trés estudos
realizados pela FEPAM, citados anteriormente O MMA coordenou o Grupo de Trabalho (GT),
integrado por técnicos da FEPAM e que acompanhou a execucdo da AAIB. Esse GT considerou que
0s estudos realizados para a AAIB do Uruguai, ndo alcancaram os objetivos estabelecidos
inicialmente apesar de permitirem a identificacdo de areas ambientalmente sensiveis. A partir de
entdo, o MMA assumiu a compromisso de aprimorar a metodologia de Avaliagdo Ambiental Integrada
para a Bacia do rio Uruguai. Compromisso este, que em 2008, resultou no projeto denominado:
“Desenvolvimento Metodoldgico e Tecnholdgico para Avaliagdo Ambiental Integrada Aplicada ao
Processo de Analise de Viabilidade de Hidrelétricas — FRAG-RIO”, em parceria com a UNIPAMPA,
UFSM, FATMA, FEPAM e IBAMA que foi realizado em duas etapas, com o objetivo de aprimorar
metodologia de avaliacdo de fragilidades ambientais em apoio a gestdo ambiental integrada e a
tomada de decisdo no processo de licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos nas
regides do Médio e Alto Uruguai, no trecho nacional da Bacia Hidrografica do Rio Uruguai.

A partir dos resultados da Etapa 1 do referido projeto, em 2010, foi publicada a Portaria Conjunta
MMA/IBAMA n°297/2010 com diretrizes a serem observadas, pelo IBAMA e pelos demais 6rgaos
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ambientais, nos licenciamentos ambientais de empreendimentos hidrelétricos previstos para o0s rios
Uruguai e Pelotas. A referida portaria, no que concerne ao objeto do presente termo de referéncia
estabeleceu que devem ser exigidos estudos adicionais como a “avaliacdo dos impactos sobre os
peixes migradores e cadeia trofica associada, bem como sobre as comunidades de pescadores,
incluindo aspectos de qualidade da agua, vazéo ecoldgica, conectividade e extensdo dos corredores
ecoldgicos, considerando tanto a calha principal do rio Uruguai quanto os seus principais tributarios”.
Além disso, estabeleceu o conteldo minimo a ser exigido nas medidas mitigadoras e de
compensacao ambiental.

No tocante a Etapa 2 do projeto FRAG-RIO, os resultados concluidos em junho de 2011, apontaram
alta fragilidade para fragmentacgéo no trecho situado a jusante da UHE Foz do Chapecd, trecho este
gue compreende a bacia objeto do presente termo de referéncia. Além disso, o trecho mencionado
possui fragilidades associadas aos meios fisico e antrépico muito significativas, em especial sobre as
comunidades de pescadores, uma vez que tem capacidade para manter populacdes viaveis de
grandes migradores. Os resultados dessa etapa do projeto trouxeram como recomendacgao que o rio
da Vérzea fosse protegido e mantido livre de barramentos, em especial, no caso da implantacdo das
UHEs Panambi e Garabi, previstas para o rio Uruguai, as quais reduzirdo de forma muito significativa
o trecho de rio livre, devido a sequéncia de barragens de geracao hidrelétrica j& existentes nesse rio..
Portanto, dentre as conclusbes da Etapa 2, no que se refere ao rio da Varzea destaca-se: 1) a
potencialidade do Rio da Varzea para a manutencdo das populacbes de grandes migradores, na
regido do médio rio Uruguai; 2) a possivel dependéncia da atividade de pesca da regido e suas
consequéncias sociais, econdémicas e culturais e 3) a fragilidade do meio fisico relacionada aos
potenciais de processos erosivos, estabilidade de encostas.e contaminacdo de aguas superficiais e
subterraneas. Os dois primeiros itens citados apontam para a necessidade do desenvolvimento de
estudos técnicos ambientais que dardo énfase na ictiofauna, no ictioplancton e na comunidade de
pescadores da regido e sua implicacdo econdmica, social e cultural referentes a manutencédo das
populacBes de espécies de peixes migradores presentes na bacia do rio da Varzea.

No que tange as fragilidades apontadas para o meio fisico, fica evidenciada a necessidade de
detalhamento dos estudos realizados, em escala de trabalho mais abrangente, adequada
especificamente a bacia hidrografica do rio da Varzea, juntamente com a inclusdo de analises
considerando o conceito e aspectos da geodiversidade da regido. Esse conceito é definido como “o
estudo da natureza abiotica (meio fisico) constituida por uma variedade de ambientes, composigéo,
fenbmenos e processos geoldgicos que dao origem as paisagens, rochas, minerais, aguas, fésseis,
solos, clima e outros depdsitos superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra, tendo
como valores intrinsecos a cultura, o estético, o econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico
(CPRM, 2010)". Além disso, a bacia hidrografica do rio da Varzea se insere na unidade geoldgico-
ambiental do Dominio do Vulcanismo Fissural Mesozdico cujo principal atrativo turistico “compreende
as belezas cénicas das formas de relevo esculpidas nas rochas, os rios em leitos rochosos com
corredeiras e as cachoeiras (CPRM, op.cit.).” Desta forma, as avaliacdes referentes ao meio fisico
deverdo incluir os aspectos ambientais, paisagisticos e potenciais turisticos englobados pelo conceito
de geodiversidade.

Além disso, ainda no item relativo as fragilidades do meio fisico, quanto ao aspecto de contaminacao
das aguas devem ser aprofundadas, em escala local, a caracterizacdo quali- quantitaiva das aguas
superficiais e sua relacdo com os usos da agua e do solo.

Quanto ao meio antropico, o relatorio da Fase Il do Frag-rio destacou a fragilidade em especial sobre
as Terras Indigenas e Terras de Comunidades Remanescentes de Quilombolas ao longo do vale de
rios importantes na bacia do rio da Varzea. Estas regiées eram originalmente cobertas por densa
floresta, que serviu de refigio ndo somente para os indigenas, os quais foram sendo expulsos de
suas terras pela colonizacdo vinculada ao desmatamento (século XIX e inicio do século XX;
Hoérmeyer, 1986; Boni, 1983), como também para 0s negros que l4 encontravam recursos e protecao
na sua busca por liberdade. O relatorio apontou que: “A atual insercdo regional das populacdes
indigenas e quilombolas - as rela¢cdes socioecondmicas intra e extraterritoriais - grupais, inter-grupais
e com a sociedade regional circundante - devem ser melhor estudadas, de modo a possibilitar a
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identificacdo de possiveis impactos que se propaguem sobre os lugares de sociabilidade, os meios e
0s mecanismos de sobrevivéncia material, de afirmacdo de identidade e significacdo cultural da
realidade. As dindmicas sociais precisam ser consideradas e, como parte delas, os conflitos; a
possibilidade de cisGes, verificAveis nas sociedades indigenas da regido; a transformacédo
demogréfica; e a afirmacdo cultural. Estes fatores, entre outros, sdo capazes de gerar novas
reivindicagbes e demandas por parte dos povos indigenas e quilombolas e merecem
acompanhamento e analises qualitativas detalhadas”.

Pelo acima exposto, faz-se necessaria a contratacdo do referido servi¢co para elaboracédo de estudos
técnicos ambientais que permitam a analise da viabilidade de licenciamento de represas na bacia do
rio da Varzea, de forma complementar as andlises realizadas pelo projeto FRAG-RIO, considerando
efeitos nos meios bidtico, fisico e antrépico, tornando mais transparente o processo de licenciamento
ambiental para os empreendedores e gerando ganhos sociais e ambientais significativos.

1.3 Area de abrangéncia: A area de abrangéncia das atividades a serem desenvolvidas é a bacia
hidrogréfica do rio da Varzea, um dos principais afluentes da margem esquerda do rio Uruguai, na
regido Norte do Estado. Cabe salientar que, para avaliar e contextualizar a importancia da bacia foco,
na analise de temas com impactos de significAncia regional, como por exemplo, ictiofauna,
ictioplancton, e as possiveis consequéncias sobre a atividade pesqueira na regido, torna-se
indispensavel uma andlise mais regional do médio e alto Uruguai com a utilizacdo de dados
secundarios.

1.4 Descricdo das atividades: Os servicos a serem realizados compreendem estudos ambientais
relativos aos meios: biético, fisico e antrépico, definidos e descritos a seguir:

1.4.1 Meio Biobtico

Os estudos do meio Biotico deverdo focar todas as variaveis que envolvem o comportamento
reprodutivo dos peixes migradores. Estas espécies ascendem 0s rios no inicio das cheias, desovam
nas regides de cabeceira, geralmente a montante de cachoeiras e corredeiras, e 0s ovos e as larvas
sdo carreados para as areas onde as condicdes ambientais, de abrigo e de alimentagdo s&o
favoraveis ao seu desenvolvimento. Diversos estudos tém mostrado a importancia das éareas
distantes dos locais de desova como local de desenvolvimento de peixes,especialmente de espécies
migradoras.O fato das &reas de reproducdo de muitas espécies migradoras e ndo migradores
apresentarem graus diferenciados de sobreposicdo requer uma investigacdo detalhada dos
parametros que possam ser utilizados na identificacdo e caracterizacdo dos nichos reprodutivos,
especialmente dos peixes migradores, alvo principal dos programas de conservacdo da ictiofauna
vinculados aos reservatorios. Neste contexto, os métodos utilizados para a identificacéo das areas de
desova e criadouros naturais resultam em amostras multi-especificas e com uma grande variacdo de
estagios de desenvolvimento ontogenético cuja identificacdo ainda se mostra incipiente.

Pelas consideracdes acima, listamos os seguintes objetivos:

1. Diagnosticar a ictiofauna reofilica da bacia do rio da Varzea, seus parametros ecolégicos
avaliando os fluxos migratérios, utilizando-se de captura e marcacdo com radiotransmissores
e posterior rastreamento de espécimes adultas das espécies alvos do programa,;

2. Localizar e caracterizar as areas de desova e dos criadouros naturais através de estudos do
ictioplancton e seus parametros ecoldgicos;

3. Prognosticar o impacto no fluxo migratério dos peixes e seu ciclo reprodutivo a partir dos
locais projetados para a construcdo de barragens e avaliar a viabilidade e a necessidade de
implantacdo de mecanismos de transposicdo, a adocdo de medidas de mitigacdo e
compensacao.
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1.4.1.1 Ictiofauna

Os estudos referentes a ictiofauna devem considerar como prioritarias as seguintes espécies
migradoras: Prochilodus lineatus (Curimba ou Grumatd), Salminus brasiliensis (Dourado),
Pseudoplatystoma corruscans (Surubim) e Leporinus spp. (Piava).

Deverdo ser obtidos dados limnolégicos e de qualidade da agua, nos mesmos pontos de
amostragem de ictiofauna, de alguns parédmetros fisico-quimicos e biolégicos, na superficie da 4gua,
tais como: os valores de temperatura, transparéncia, pH, condutividade e oxigénio dissolvido.

Coleta de peixes adultos: A coleta de peixes adultos devera ser realizada em pontos com a maior
probabilidade de capturas das espécies alvos, como por exemplo, barreiras naturais ou artificiais,
determinados e justificados em um plano de trabalho apds campanha-piloto. Alguns pontos de
coletas de peixes adultos poderao coincidir com os locais de coletas do ictioplancton.

Dever4q ser avaliada a possibilidade de coleta de peixes também nos principais tributarios,
considerando os critérios de comprimento e vazao.

A freqiiéncia minima de captura devera ser mensal iniciando-se no més de setembro e concluindo no
més margo ou quando conseguir o nimero minimo exigido para a marcacao.

Para captura, deverdo ser utilizados aparelhos de pesca que causem 0 menor estresse possivel e
mantenham o peixe retido pelo menor tempo, como tarrafas, anzdis de galho e molinetes.

A metodologia de coleta e analise de dados a ser utilizada para o estudo dos peixes migradores na
bacia do rio da Varzea deverd seguir um protocolo que jA& vem sendo utilizado por varias de
Instituicbes de Ensino e Pesquisa. Este procedimento devera ser adotado visando futuras
comparacgdes com resultados obtidos em outros rios da regido, somando, desta forma, esforgos para
0 entendimento dos padrdes gerais de comportamento das taxocenoses de peixes migradores. Esse
protocolo devera constar no plano de trabalho que devera ser aprovado pela FEPAM oportunamente.

Marcacdo e rastreamento de peixes adultos:  Os peixes deverdo ser marcados, preferencialmente,
no local da captura ou transportados até uma base proxima com a utilizacdo de um transfish - caixa
com aeracao em que o peixe é transportado até o local de marcacgéo e deste para o ponto de soltura,
localizado preferencialmente no mesmo local de captura. O nUmero minimo de espécimes a serem
capturados e marcados, é de dez individuos por espécie. Considerando as quatro espécies
prioritarias o total minimo € de 40 marcas.
O implante dos radiotransmissores devera ser feito na cavidade abdominal dos peixes, através de
cirurgia com procedimento anestésico, de acordo com as normas internacionais de bioética.
Individuos de cada uma das espécies alvo do presente estudo deverdo ser, obrigatoriamente,
marcados com radiotransmissores de 3V com tempo de vida Gtil de, no minimo, 12 meses. Antes da
soltura deverdo ser coletados dados biométricos (peso, comprimento total) e identificado o sexo
(quando possivel) dos peixes marcados.
Deveréo ser instaladas pelo menos trés estacoes fixas de radiotelemetria ao longo da area de estudo
em locais a serem definidos apdés campanha piloto. A priori uma das estagfes devera ser localizada
junto a PCH Mata Cobra, e a outra a montante, na por¢gdo superior da bacia. Cada estacao fixa
devera ser composta de:

» receptores de radiotelemetria: capazes de identificar e armazenar sinais codificados de
radiotransmissores e armazena-los em memoria estética para posterior downloading;

» antenas aéreas: pelo menos duas, modelo Yagi de, no minimo, trés elementos por estacao
fixa;

» cabos e conectores: cabos coaxiais e conectores BNC;

* sistema de energia: painel solar, controlador de carga, bateria e cabos com capacidade de
alimentacédo continua do sistema;

e caixa-abrigo: todo material deverd ser inserido em caixa-abrigo para protecdo contra
vandalismo e intempéries.
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Este sistema devera permanecer em funcionamento durante todo o periodo do estudo com
realizacdo de manutencdes mensais. A instalacdo das estacdes fixas devera ser precedida de visita
a campo para realizacado de testes de potenciais fontes de ruido e determinagcdo das frequéncias
para fabricacdo dos transmissores e determinagéo dos locais de instalacdo, com base em critérios
técnicos, de acesso e de seguranca.

Além dos registros pelas estacdes fixas, monitoramentos moveis deverdo ser realizados
mensalmente em toda a area de estudo, com duracdo minima de 08 horas/més. Os mesmos
poderdo ser realizados com auxilio de barco ou carro, onde as condi¢cdes de acesso e navegacao
permitirem. Considerando a dificuldade de navegacdo em toda a extensao do rio da Varzea devera
ser realizado dois sobrevéos no periodo reprodutivo, apds a implantacao dos transmissores. Para os
rastreamentos devera ser utilizado receptor de radiotelemetria com bateria interna e GPS integrado
para registro das coordenadas geograficas a cada registro de cddigo de radiotransmissor.

Andlise dos dados: Os dados armazenados pelas estacdes fixas deverdo ser transferidos para
computador portatil pelo menos uma vez por més, através de software especifico fornecido pelo
fabricante. Imediatamente apos a transferéncia dos dados (ainda em campo) os mesmos deverao ser
previamente analisados para eventuais ajustes para continuidade do funcionamento do sistema.

Os dados registrados pelas estacdes fixas e também pelos monitoramentos moveis deverdo ser
filtrados para eliminar ruidos de fundo e registros “falso-positivos”. ApGs o processo de filtragem os
dados deverdo ser analisados través de programas de andlise especificos e, correlacionados com
parametros limnologicos.

1.4.1.2 Ictioplancton

O Estudo devera analisar a densidade, riqueza, abundancia e diversidade do ictioplancton,
considerando o nivel taxonémico de género, e suas variacdes espaciais e temporais, considerando
ambientes de superficie, fundo, margem e centro.

Deverdo também ser obtidos dados limnoldgicos e de qualidade da agua, nos mesmos pontos de
amostragem de ictioplancton, de alguns parametros fisico-quimicos e bioldgicos, na superficie da
agua, tais como: os valores da temperatura, transparéncia, pH, condutividade e oxigénio dissolvido.

Procedimentos minimos na coleta dos dados _: as amostragens do ictioplancton deverdo ser
realizadas:

* Em pontos equidistantes, a cada 50km aproximadamente, podendo ou ndo coincidir com 0s
locais de captura de peixes adultos;

» Na calha/canal do rio da Varzea e em seus principais tributarios, considerando os critérios de
comprimento e vazao;

« Com a freqiéncia minima de amostragens mensal, iniciando no més de setembro e
concluindo no més marco, podendo ser intensificadas as coletas nos meses de maior ocorréncia de
desova dos peixes alvos;

* Nos periodos noturno e diurno (somente a tardinha), na superficie, no fundo, nas margens e
no cento do rio, em todos os pontos de amostragens selecionados e em cada campanha;

e« Com o uso de rede coénico-cilindrica com malhagem de 0,5mm para arrastos horizontais e
fluxémetro acoplado, para a medicdo do volume filtrado, na superficie e no fundo. As coletas no
fundo (calha) deverdo ser realizadas nos mesmos pontos com o auxilio de um “trend” (de estrutura
de ferro para evitar danos a rede. Na superficie as amostras serdo tomadas a cerca de 20cm de
profundidade, na calha (canal) e nas proximidades das margens direita e esquerda,;

* Nos ambientes com correnteza muito forte as amostragens poderdo ser realizadas somente
nas margens. Nos maiores tributarios e dependendo do momento e das condi¢cbes locais, as
amostras poderdo ser tomadas nas margens e no canal; nos menores tributarios as amostragens
serdo realizadas somente no meio do canal (centro);
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» Nas lagoas ou outros ambientes marginais as amostras serdo tomadas somente na
superficie, numa regido equidistante entre as margens;

* Em regibes rasas, utilizando o picaré, que é uma rede de arrasto de 500micra ou outras redes
de malha fina (3mm por exemplo) para a captura de juvenis. O tempo de arrasto podera variar de
acordo com as condicdes locais;

« Em regibes de ocorréncia de macrdéfitas aquaticas, devera ser utilizado o peneirdo, que
consiste de uma rede presa a um aro retangular por intermédio de uma lona, com tamanho variavel
(no caso: 1,0m x 1,0m, com um copo coletor no final da rede, em forma de saco de malha adequada)
para captura de larvas e ovos. O equipamento € introduzido abaixo da vegetacdo flutuante e
levantado rapidamente.

Andlise_do_material coletado: A fixacdo e a andlise do material coletado deverdo seguir 0s
procedimentos usuais adotados pelas instituicdes de pesquisa e consultoras e deverdo ser descritas
no plano de trabalho a ser apresentado e aprovado pela FEPAM. Consideram-se fundamentais
dados como: estagios de desenvolvimento das larvas, com vistas a relacionar os locais de captura
com a proximidade dos locais de desova; o volume filtrado; a abundancia e a densidade do
ictioplancton. Com o objetivo de analisar a ocorréncia de adultos em reproducdo e/ou imaturos
deverdo ser realizadas capturas com redes de espera concomitantemente com a coleta de ovos e
larvas.

Andlise_dos dados : A analise da abundancia do ictioplancton na superficie e no fundo sera
realizada a partir das densidades obtidas; estas serdo comparadas utilizando o teste de qui-
guadrado.

O horério de captura de ovos e de larvas sera avaliado a partir das densidades destes por horéario
(diurno e noturno) de amostragem considerando o periodo de estudos.

A avaliacdo dos locais de desova e desenvolvimento serd realizada por meio: (i) do nUmero médio de
ovos e larvas capturados por amostra; (i) do percentual (%) de ovos e de larvas, calculado em
relacdo ao numero total de individuos capturados; (iii) da densidade calculada a partir do numero de
ovos e de larvas em relacdo ao volume de agua filtrado.

As andlises da variacdo espaco temporal dos parametros fisicos e quimicos da agua deverdo ser
feitas com base nos valores das amostras tomadas na superficie nos locais onde as amostragens
foram realizadas e estas deverao ser correlacionados com os dados de ictioplanton.

Os diferentes ambiente e locais amostrados no periodo de estudo, deverdo ser comparados
utilizando o teste especificos para esta finalidade como o de Kruskal-Wallis.

1.4.2 Meio Fisico
1.4.2.1 Geologia/Geomorfologia

No presente item devera ser utilizado o conceito de geodiversidade definido como “o estudo da
natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade de ambientes, composi¢éo, fenébmenos
e processos geoldgicos que dao origem as paisagens, rochas, minerais, dguas, fésseis, solos, clima
e outros depositos superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra, tendo como
valores intrinsecos a cultura, o estético, o econémico, o cientifico, o educativo e o turistico (CPRM,
2010).”

Clima: Caracterizacao meteoroldgica e climatica da area em estudo para entender a repercusséo do
clima nas variacdes sazonais hidricas e na biodiversidade existente. Os dados meteoroldgicos
devem suportar especialmente a avaliacdo das condicbes da atmosfera para a dispersdo de
poluentes atmosféricos e as consequéncias do regime de chuvas.
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Geomorfologia: Caracterizagdo da geomorfologia regional e local, contemplando compartimentagéo
geral do relevo; formas de relevo dominantes e dindmica dos processos geomorfolégicos (presenca
ou propensao a erosdo, movimentos de massa, assoreamentos e inundagoes).

Geologia: Caracterizagdo da geologia regional e local da &rea, quanto aos aspectos litolégicos
(composicdo e grau de alteracdo das rochas), estratigraficos e estruturais (grau de fraturamento,
presenca de falhamentos ou outros lineamentos estruturais e tipologia dos contatos) das rochas
ocorrentes. Determinacéo das areas de mineracao e titulos minerarios inerentes a area da bacia.

Solos: Caracterizacdo dos tipos de solo componentes da bacia, seu estado de conservacao, sua
estabilidade, propenséo a processos erosivos.

Geotecnia: Caracterizacdo da area relativa a estabilidade de macicos e taludes, a declividade dos
terrenos, gradientes topograficos, a presenca e delimitagdo de collvios e elavios.

Referéncia bibliografica:
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil. Geodiversidade do Estado do Rio Grande do Sul. Porto Alegre:
CPRM, 2010. 250 p.

1.4.2.2 Recursos Hidricos Superficiais

Qualidade das aguas superficiais

Caracterizar a qualidade das aguas através da realizacao das seguintes etapas:

» elaborar plano de amostragem dos recursos hidricos da area de abrangéncia do estudo,
contemplando os tributdrios e o rio principal, incluindo pontos a montante e a jusante dos
barramentos previstos. Este plano deve conter os métodos adotados para selecdo dos pontos de
amostragem; periodicidade das amostragens (periodos de vazbes altas e minimas, condicionadas a
partir de dados fluviométricos e pluviométricos existentes para a bacia); técnicas de coleta e analise
dos paréametros especificos para avaliacdo de possiveis altera¢des na qualidade da dgua promovidas
pela mudanca de regime (I6tico para Iéntico) nas areas de reservatdrios a serem implantados. Este
plano devera conter mapa de localizacéo dos pontos de coleta e devera ser submetido a apreciacdo
da FEPAM, previamente a realizagdo das campanhas de amostragem;

» realizar levantamento contendo a identificacdo e quantificacdo das principais fontes
poluidoras (pontuais e difusas) contribuintes para os reservatérios a serem formados. Este
levantamento deve ser acompanhado de mapa de localizag&do das fontes identificadas;

» caracterizar os principais usos das aguas na bacia de estudo (calha principal e tributarios), de
acordo com a Resolucdo CONAMA n° 357/05, apresentando o cotejo quali-quantitativo das
disponibilidades versus demandas em rela¢do aos usos levantados. Dar énfase especial aos trechos
de rios sujeitos a vazdes reduzidas devido as caracteristicas dos projetos de empreendimentos
hidrelétricos a serem implantados.

e apresentar os resultados das campanhas de amostragem realizadas de acordo com o plano
de amostragem aprovado, contendo a identificacdo e caracterizacdo dos locais amostrados, das
condi¢Bes climaticas nas datas de coleta, anexando os laudos de campo e analiticos para cada
ponto de amostragem. Apresentar a interpretacdo dos resultados das referidas campanhas,
avaliando o conjunto de dados de forma integrada, considerando a qualidade atual determinada para
cada ponto de amostragem relacionando-a com o0s usos da 4gua existentes (conflitos de natureza
gualitativa) e a ocupacédo do solo em cada trecho (fontes pontuais e difusas). Este estudo deve ser
apresentado ndo somente de forma descritiva, mas na forma de graficos e mapas que permitam a
visualizacdo espacial dos resultados interpretados, mostrando os locais de maior criticidade e sua

relacdo com os aproveitamentos a serem implantados.
Fundacéo Estadual de Prote¢cdo Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS 7
Rua: Carlos Chagas, 55 — Fone: (0xx51) 3288-9400 — CEP 90030-020
Porto Alegre — RS — Brasil



y &

fepam 2

Caracterizacao hidroldgica

Apresentar as caracteristicas hidrolégicas da regido (bacia), com parametros hidrolégicos calculados
através de dados e informacfes existentes sobre a regido, incluindo:

» rede hidrogréfica identificando: localizacdo dos empreendimentos, caracteristicas fisicas da
bacia hidrografica e estruturas hidraulicas existentes;

* no caso da ocorréncia de reducdo de vazao em trecho a jusante de barramentos, devera ser
realizado estudo que contemple a avaliagdo quali-quantitativa da agua, visando a protecdo dos
ecossistemas aquaticos e terrestres e a manutencdo dos usos da agua existentes. Nesse estudo
deveréa ser avaliada se para a vaz&do remanescente proposta, a condi¢cdo de qualidade da agua, a
jusante do barramento, ser4 compativel, no minimo, com a Classe 2 da Resolu¢cdo CONAMA n°
357/05, ou com a classe de enquadramento;

» relacao contendo localizagdo (nome, cédigo e coordenadas) e caracteristicas (area e altitude)
dos postos fluviométricos utilizados nos estudos. Indicar a localizacdo das esta¢cdes no mapeamento
elaborado;

» estimativa das vazdes especificas ((m3/s)/Km2) caracteristicas (Qwip, Qg0, Qos, Qo7, Qoo €
Q-.10) da bacia hidrogréfica.

« estimativa das vazbes caracteristicas (Qwip, Qoo, Qos, Qo7, Qgs € g7.10) NOS locais ja
inventariados ou com probabilidade de instalagdo de empreendimentos.

» identificacdo das vazbes de projeto dos empreendimentos ja inventariados (Vazao
remanescente, Quip, Qos);

» avaliacdo das vazdes estimadas e identificadas nos projetos de PCHs;

» determinacdo da vazao remanescente (incluindo a estimativa da vazao ecolégica), com base
nas curvas de disponibilidade sintetizadas anteriormente (curvas de permanéncia);

* niveis da &gua normais de operagdo do empreendimento (regras de operagdo). As regras
operativas devem estar de acordo com a vazdo remanescente estabelecida e a garantia da
gualidade da agua para manutencao da vida aquética e demais usos existentes;

» determinagdo da curva cota x volume e &rea inundada pelo reservatorio;

» balanco hidrico dos reservatorios estudados, apresentando as curvas de permanéncia para
as vazoes afluentes, extravasadas e remanescentes;

e producdo de sedimentos na bacia e o transporte de sedimentos nas calhas fluviais,
identificando as principais fontes;

» calculo da vida util dos reservatérios avaliando a sua viabilidade ambiental.

1.4.3. Meio Antrépico
1.4.3.1 Pescadores profissionais

Prognosticar os impactos sobre a comunidade de pescadores da regido a partir dos diferentes
cenarios possiveis de implantagcdo ou ndo das barragens inventariadas para a bacia do rio da
Véarzea, considerando as informacfes obtidas nos estudos do Meio Biético, abrangendo:

» caracterizacao da atividade de pesca na regido de influéncia do rio da Vérzea, incluindo a
classificacdo do nivel de interferéncia dos empreendimentos previstos nos processos produtivos, a
verificacdo das artes de pesca, as técnicas de preparo e manuseio do pescado e outros aspectos
culturais;

» quantificagdo do numero de pescadores profissionais artesanais que praticam a atividade de
pesca no rio da Varzea, nos seus tributarios e na regido de influéncia do rio da Véarzea e no rio
Uruguai em funcao dos trechos de rio (ou da area) utilizados;
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» avaliacdo da utilizacdo/alteracdo das &reas de pesca no cenario atual e no cenario com a
implantacdo dos barramentos;

» caracterizacdo das principais espécies capturadas por estes pescadores (a partir de
entrevistas), bem como quantificar o potencial de captura destes peixes em termos de kg/espécie no
cenario atual e no cenario com a implantacao dos barramentos;

» avaliacdo da alteracdo na densidade de pescadores por trecho (ou por area) e ha
disponibilidade de pescados com a implantagcdo dos barramentos;

» descricdo e andlise do perfil ecolégico da atividade pesqueira na regido, e prognadstico,
indicando a tendéncia esperada de evolucdo das populacbes das espécies de valor econémico
listadas.

1.4.3.2 Povos Indigenas e quilombolas

Os estudos a serem desenvolvidos para esse tema objetivam a:

» realizagdo de pesquisa etnogréfica e vistoria etnoarqueoldgica (trabalho de campo) efetuada
diretamente nas comunidades indigenas e quilombolas existentes na regido de influéncia das
barragens inventariadas para a bacia do rio da Varzea,;

* realizagdo de pesquisa historiografica sobre base documental priméria (arquivos da
Secretaria de Agricultura do Estado, da Companhia de Terras e Colonizacdo, da FUNAI, da
Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA, da Secretaria Especial de Saude Indigena - SESAI
(Ministério da Saude), da Fundacdo Cultural Palmares, do Movimento Negro, Instituto de Assessoria
as Comunidades Remanescentes Quilombolas— IACOREQ, de cartérios municipais e distritais)
investigando recenseamentos populacionais indigenas e quilombolas e processos de titulacdo da
propriedade das terras na bacia hidrografica; entrevistar indios e nao indios, afro descendentes e ndo
afro descendentes, para compreender os conflitos existentes sobre a propriedade das terras.

2. ESTRATEGIA DE EXECUCAO

Os estudos deverdo ser executados em intensa articulagdo com a Equipe Técnica da FEPAM, de
modo a validar cada uma das opcbes metodoldgicas adotadas no decorrer do desenvolvimento dos
trabalhos. As etapas e procedimentos a serem respeitadas no estudo técnico em questdo séo
descritas a seguir:

2.1 Elaboracéo do plano de trabalho

A empresa contratada deverd elaborar um plano de trabalho, contemplando a programacdo das
etapas a serem executadas no trabalho objeto deste TR, com previsdo da forma de
acompanhamento da Equipe Técnica da FEPAM de modo a ir construindo os acordos necessarios
para a implementacao dos procedimentos de coleta dos dados primarios que envolvem expedi¢des a
campo, prevendo estudos de avaliagcdo preliminares e campanhas piloto quando necessério. Para as
atividades que envolvem amostragem na calha do rio e seus principais afluentes e cujo sucesso
depende muito do conhecimento prévio do ambiente e seu real potencial na obtencédo de dados,
como pesca de peixes adultos, coleta de ovos e larvas e dados de qualidade de agua € necesséria a
realizacdo de uma campanha piloto para a verificacdo in loco das reais condi¢cdes de execucdo das
atividades de campo. Essa atividade € de carater expedito e devera ser concluida ao final do primeiro
més do contrato, apresentando como produto um plano de amostragem e métodos de coleta que
deverédo ser aprovados pela equipe técnica da FEPAM.

O Plano de trabalho e as atividades preliminares devem estar concluidos nos primeiros 30 dias do
contrato, com a apresentacdo de uma proposta a equipe técnica da FEPAM.

2.2 Estudos de cenéarios
Devera ser apresentado um estudo com diferentes cenéarios de implantacao, total ou parcial, dos
empreendimentos inventariados e/ou com processos de licenciamento na bacia do rio da Varzea
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prognosticando os impactos dos mesmos nos meios bidtico, fisico e antrépico, frente as fragilidades
ambientais identificadas no estudo objeto do presente TR.

2.3 Desenvolvimento de aplicativo

Com base nos resultados dos diferentes cenarios de implantacdo dos barramentos, item anterior,
deverda ser desenvolvido um aplicativo em ambiente de SIG, que permita hieraquizar 0s
empreendimentos hidrelétricos analisados frente as fragilidades ambientais identificadas no estudo
objeto desse TR Tal aplicativo devera ser compativel com o Sistema de Informacdes existente na
FEPAM (Banco de dados Oracle), portanto essa atividade devera ser acompanhada e orientada pela
equipe da DIS. Como produto dessa atividade, além da disponibilizacdo do aplicativo, devera ser
apresentado um manual de instrucdes de uso do mesmo.

2.4 Elaboracdo de um roteiro de procedimentos e met odologias para programas de
monitoramento em caso de licenciamento de hidrelétr icas

A contratada devera apresentar um roteiro de procedimentos e metodologias para os programas de

monitoramento nas diferentes areas do conhecimento que servirdo de base para os futuros

programas a serem solicitados aos empreendedores, com base nos estudos dos diferentes cenarios

apresentados de modo a monitorar os impactos prognosticados para cada empreendimento.

2.5 Relatorio final dos estudos

Devera ser apresentado um relatério final dos estudos, que descrevera todos os procedimentos
metodoldgicos adotados e os resultados obtidos, conforme definido nas reunibes de andamento
realizadas com a FEPAM, previstas no Plano de Trabalho, apresentado na Etapa 1. O prazo final
para esta atividade € de 270 dias contados a partir do inicio do contrato respeitando o cronograma de
coleta de dados primarios de peixes migradores, que obrigatoriamente deverd ser do més de
setembro ao més de marco.

3. PRODUTOS E FORMA DE APRESENTACAO

3.1 Plano de trabalho — Em 30 dias, ap0s a assinatura do contrato a contratada devera apresentar
em 30 dias um Plano de trabalho com a apresentacdo de uma proposta a equipe técnica da FEPAM.
Inicialmente o produto devera ser entregue em meio digital e apds a aprovacado da equipe técnica de
FEPAM uma copia impressa.

3.2 Relatdrios parciais — Os relatdrios parciais deverdo ser entregues nos dois primeiros trimestres,
atendendo as particularidades previstas nos Planos de Amostragem quando da apresentacdo e
aprovacao do Plano de Trabalho.

Os relatorios de monitoramento dos peixes marcados deverdo continuar a serem produzidos e
entregues a FEPAM durante um ano ap0s a marcagao mesmo que ja tenha sido entregue o relatério
final.

Os relatérios parciais deverdo ser entregues em formato digital uma semana antes da data de
apresentacdo dos mesmos, na forma de seminario, para a equipe da FEPAM. As datas deverao ser
acordadas entre as partes.

3.3 Relatério final — Transcorrido 270 dias ap0s a assinatura de contrato, a contratada devera
entregar um relatério final com a descricdo de todos os procedimentos metodologicos adotados, 0s
resultados obtidos, as analises e respectivas interpretacdes ja considerando os diferentes cenarios
conforme Plano de Trabalho aprovado, apresentado na primeira etapa.

Deverdo constar como anexo: 1) um roteiro de procedimentos e metodologias para programas de
monitoramento em caso de licenciamento de hidrelétricas e 2) um manual de instrucdes de uso do
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aplicativo desenvolvido em ambiente de SIG, compativel com o Sistema de Informacgdes existente na
FEPAM (Banco de dados Oracle), com os resultados dos diferentes cenéarios de implantacdo dos
barramentos.

4. QUALIFICACAO TECNICA

4.1 Equipe técnica: A empresa de consultoria a ser contratada devera ter experiéncia comprovada
em trabalhos na area de engenharia, recursos hidricos, biologia, antropologia, limnologia, ecologia e
geologia e apresentar uma equipe técnica minima para a execugdo dos servicos, composta dos
seguintes profissionais:

e Coordenador Geral — profissional de nivel superior, com habilitacdo legal para realizar
estudos ambientais, com registro ativo no respectivo conselho de classe, com experiéncia de
no minimo 5 (cinco) anos em estudos de planejamento, gestdo ambiental e gestdo de
recursos hidricos.

» Especialista em Recursos Hidricos — Profissional de nivel superior, com registro no CREA,
com no minimo 2 (dois) anos de experiéncia em estudos hidroldgicos (avaliacbes ambientais
integradas, estudos de fragilidades ambientais, etc.)

» Profissional habilitado legalmente, com registro no CREA, com experiéncia de no minimo 2
(dois) anos em estudos geoldgicos, geomorfolégicos.

» Biblogos com registro no CRBIO, com experiéncia de no minimo 2 (dois) anos em estudos de:
1) pardmetros ecoldgicos da icitofauna migratéria com necessidade de captura, marcagéo e
rastreamento por meio de radiotransmissores; 2) parametros ecoldgicos de ictioplanctons
com necessidade de coletas, identificacdo a nivel de género, e caracterizacdo dos locais de
desova dos peixes; e 3) planejamento e gestéo da atividade de pesca.

» Antropélogo reconhecido pela Associacdo Brasileira de Antropologia (ABA), arquedlogo e
historiador ou etnoistoriador profissionais, com experiéncia minima de dois anos em estudos
de povos indigenas e quilombolas.

» Especialista em Geoprocessamento — Profissional de nivel superior, com registro no CREA,
com no minimo 2 (dois) anos de experiéncia em estudos que envolvam andlise espacial de
indicadores hidroldgicos ou ambientais (Planos de Recursos Hidricos, Estudos de Impacto
Ambiental, Avaliacbes Ambientais Integradas, Estudos de Fragilidades Ambientais, etc) e uso
de ferramentas de SIG, Arc Gis e Arc Server.

» Especialista em Programacdo — Profissional de nivel superior (Programador Oracle) com
experiéncia no desenvolvimento de aplicativos em ambiente Oracle, preferencialmente com
conhecimento de Oracle Spatial.

A empresa de consultoria podera buscar a equipe técnica exigida em seu quadro de técnicos ou
através da contratacdo de consultores especializados ou entidades em consércio. A modalidade de
contratacéo desse servigo serd através de processo licitatorio de técnica/preco, considerando 70%
para a parte técnica e 30% para o preco.

A comprovacao das experiéncias exigidas dar-se-a através da analise da proposta técnica, contendo
curriculos da equipe técnica e a comprovacao da realizacdo de trabalhos nessa &rea, por meio de
atestados e de acervo técnico.

4.2 Proposta técnica: A proposta técnica devera fornecer as seguintes informacoées:

» Descri¢do da organizagdo da empresa e resumo de sua experiéncia em servi¢cos de natureza
semelhante; descrevendo para cada servico, a equipe envolvida, a duracdo e o atestado
deste contrato, ARTs dos profissionais de cada area/atividade;

» Descricdo das metodologias e plano para execugdo deste servico;

* Composicao da equipe por especialidade informando as atribui¢ces para cada membro;

e Curriculum vitae de cada técnico da equipe devidamente assinado;

Fundacéo Estadual de Prote¢cdo Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS 11

Rua: Carlos Chagas, 55 — Fone: (0xx51) 3288-9400 — CEP 90030-020
Porto Alegre — RS — Brasil



