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Prefacio

4

A colecao “Cadernos de Planejamento e Gestao
Ambiental”, da Fundacao Estadual de Protecéo
Ambiental - FEPAM que tem como objetivo maior
contribuir para a construcao da consciéncia
ambiental da sociedade através da disseminacgao
de informacoes técnicas, traz a publico neste nu-
mero 03 a experiéncia institucional com Residuos
Sélidos Urbanos, tema relevante e critico na gestao
Ambiental Municipal.

E com grande satisfacdo que damos continui-
dade a publicacdo dos cadernos, que teve seu ini-
cio na Gestao 1999-2002, na expectativa que ou-
tras equipes venham a utilizar esse meio como
veiculo de divulgacao dos seus trabalhos técnicos
e atuagdes na area ambiental.

E também através da divulgacdo do conhecimen-
to gerado na FEPAM, por seu corpo funcional, que
estaremos mostrando nossa efetividade, cumprin-
do o papel que a sociedade gatcha espera de nés.

Claudio Dilda
Diretor Presidente

Fundacao Estadual de Protecao Ambiental
Henrique Luiz Roesseler

PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL



Apresentacao

O trabalho desenvolvido pela FEPAM em con-
junto com a UFRGS e a EMBRAPA reflete a preocu-
pacao constante na totalidade dos Municipios do
Rio Grande do Sul com a questao da disposi¢ao
dos Residuos Sélidos Urbanos, principalmente em
regides ambientalmente frageis em relagao a ab-
sorcao de impactos/poluentes gerados.

Tal é o caso da area Piloto do Projeto Integrado
de Aprimoramento do Licenciamento e do Sistema
de Informacdes Ambientais do Rio Grande do Sul -
PNMAII, onde a questao dos RSU foi priorizada como
significativa para controle da poluicdo na regjao.

Considerando as caracteristicas especificas de
controle ambiental dessa atividade, onde a ques-
tao da localizacao é determinante na minimizacao
dos impactos e considerando que o usuario do
licenciamento ambiental é o préprio Municipio, foi
priorizada a acao preventiva, de orientacao prévia
a escolha de local, garantindo desta maneira as
condigoes basicas iniciais para a emissao da Licen-
ca Prévia aos Municipios.

Acreditamos que o trabalho apresentado muito
contribuird para a melhoria do procedimento de
licenciamento de aterros sanitarios, pela disponi-
bilidade de critérios orientadores aos Municipios,
agilizando a avaliagéo técnica dos projetos.

lara Ferrugem Velasques
Coordenadora
Projeto Integrado de Aprimoramento do Licenciamento

e do Sistema de Informacoes Ambientais do
Rio Grande do Sul - PNMA I

PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL 5



1 | Introducao

Tendo em vista as dificuldades enfrentadas pela
grande maioria dos municipios do Estado na esco-
Iha de locais adequados para 0 manejo e a disposi-
¢ao do seu lixo e o grande potencial poluidor da dis-
posicado dos residuos urbanos, a FEPAM, a Univer-
sidade Federal do Rio Grande de Sul e a EMBRAPA
Clima Temperado estruturaram acdes em parceria
objetivando estabelecer uma metodologia que pu-
desse ser aplicada na selecdo de areas adequa-
das para este fim. Tomou-se como area teste o Mu-
nicipio de Pelotas, situado na Area Piloto do Proje-
to de Licenciamento Ambiental do PNMA II. A exis-
téncia na EMBRAPA Clima Temperado de uma base
digital de dados cartograficos e ambientais e a si-
tuacao critica do Municipio de Pelotas quanto a
gestao de residuos urbanos, constituiram-se em
fatores decisivos para a escolha desse Municipio
para o estudo de caso.

6 PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL

Este trabalho volta-se a aplicacao de uma
metodologia para a selecdo de areas para a dispo-
sicdo de residuos sélidos urbanos (RSU), tendo se-
lecionado o municipio de Pelotas como area piloto,
para fins de planejamento. O Municipio seleciona-
do, situa-se na regiao sul do Estado, na por¢éo do
no litoral médio oeste do Estado (Fepam-Gerco,
2000). Em consequéncia do seu alto contingente
populacional, colocando-se em quarto lugar no Es-
tado, o Municipio de Pelotas gera uma grande
guantidade de residuos sélidos urbanos. Confor-
me dados do Censo 2000, o Municipio Pelotas
apresenta uma populacao de 323.034 habitantes,
dos quais 93% concentram-se na area urbana
(IBGE, 2001). Tendo por base a produg¢ao per capita
de 1 kg/dia de lixo, sendo 54% organico e 46%
seco, pode se estimar que sua populacao urbana
produz cerca de 300.952 kg/dia de RSU, 162.514



kg/dia de residuos organicos e 138.438 kg/dia
de residuos secos.

Atualmente, a disposicdo dos RSU no Munici-
pio de Pelotas ocorre em area inadequada, excessi-
vamente préxima do perimetro urbano, acarretando
uma série de problemas sociais, econdmicos e
ambientais. Paralelamente, acrescenta-se o fato de
gue grande parte do seu territorio situa-se na area
de contato entre a Planicie Costeira e o Escudo Sul-
riograndense, restringindo os locais tecnicamente
adequados para depoésito de RSU. Nas areas baixas
da Planicie Costeira existe a probabilidade de con-
taminacao das aguas subterraneas e nas areas de
maior declividade, no Escudo, sdo maiores 0s ris-
cos de erosao e de desestabilizacao do terreno.

No presente trabalho, o uso do geoprocessamento
como ferramenta de analise permitiu o cruzamen-

to dos planos de informagdes com rapidez e preci-
sdo, possibilitando selecionar as areas do Munici-
pio mais indicadas para a disposicao de RSU. Ao
propiciar a representacao espacial dos resultados,
ampliaram-se as possibilidades de transferéncia
dessas informacdes para agdes de planejamento
territorial.

A selecao de areas favoraveis para a disposi-
cao dos RSU, segundo os critérios ambientais
adotados pela FEPAM, aplicados e descritos no tra-
balho, assume extrema importancia por minimizar
as possibilidades de impactos ambientais decor-
rentes. O estudo abre a possibilidade de
replicagem para outros municipios ensejando tam-
bém novas oportunidades de empregos, tendo em
vista os desdobramentos associados as diferen-
tes fases do processo de tratamento do lixo urbano.

PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL 7



2 | Objetivos

* Elaborar e testar metodologia para a selecao
de areas para a disposicao de residuos sélidos urba-
nos com base em critérios ambientais, que possa
servir de instrumento de gestao para os municipios;

* |dentificar areas ambientalmente viaveis para
a disposicao de RSU.

 Dar instrumentos técnicos para o Poder Publi-
co Municipal tomar decisées com base na
hierarquizagao dos critérios ambientais adaptados
as suas restricoes locais.

8 PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL

3 | Material
e Métodos

EQUIPAMENTOS E PROGRAMAS
Para a realizacao do trabalho foram utilizados
varios equipamentos e softwares, dentre os quais:

* aparelho receptor GPS (Global Positioning System),
modelo Garmin GPS 12, Personal Navigator.

* material auxiliar (bUssola, maquina fotografica,
binéculo, etc.).

e hardwares: computadores PC/Windows

* softwares: sistemas de informacdes geograficas
Idrisi 32, ArcView 3.2, Word e Excel.

DADOS CARTOGRAFICOS

Foram utilizados os dados cartograficos digitais
disponiveis no Laboratério de Geoprocessamento
da Embrapa Clima Temperado, obtidos através dos
Projetos Embrapa 14.2000.614/Fapergs 00/
2345.3 (Siqueira, 2002), voltados a estruturacao de
banco de dados geograficos para o desenvolvimen-
to de municipios do extremo Sul-RS, destacando-se:

» Base cartografica digital obtida a partir das car-
tas do Exército na escala 1:50.000, contemplan-
do hipsometria (curvas de nivel e pontos cota-
dos), rede de drenagem e sistema viario, entre
outros componentes do terreno.

e Levantamento de solos do municipio de Pelotas,
ao nivel de reconhecimento de média intensida-
de, disponibilizado em meio digjtal através dos
projetos referidos, a partir de originais de Cu-
nha e Silveira (1996), produzidos em formato
analégico, na escala 1:100.000.

* Modelo digital de elevagao do terreno, gerado a
partir de médulos do sistema Idrisi, interpolando
curvas de nivel e cotas de elevacao, digjtalizadas
a partir de cartas do exército em escala
1:50.000 (1@ DL-Min. Exército).



4 | Procedimentos

ANALISE DOS DADOS EM SISTEMAS
DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS (SIG)

Utilizando-se procedimentos de andlise espacial
do sistema de informacgao geografica Idrisi 32, fo-
ram processadas informagoes digitais associadas
aos tipos de solos e as caracteristicas fisicas do
relevo e integradas a base cartografica. Os critérios
escolhidos pela equipe técnica para a identificacao
de areas adequadas para a instalagdo de um dep6-
sito de RSU no municipio de Pelotas, RS (localiza-
¢ao na Figura 1) orientaram também a elaboracao
dos mapas tematicos.

Para a identificacao de areas adequadas foram
considerados os seguintes critérios, em uso na
FEPAM:

1. As areas deverao ser selecionadas, se possi-
vel, com base em interpretacao de fotografias are-
as e cartas topograficas, antes de qualquer levan-
tamento de campo.

2. Deverao ser preservadas as florestas e de-
mais formas de vegetacao nativas conforme Lei
Federal n.° 4771/65 e Lei Estadual n.° 9519/92
bem como a vegetacao localizada dos cursos de
agua nascentes permanentes ou temporarias topo
de morros estabelecidas no Art. 3° da Resolucao
004/85 do CONAMA.

3. A area devera estar de acordo com a legis-
lacao do uso do solo vigente municipal, estadual
e federal.

4. O aterro devera situar-se a mais de 200m de
nascentes, arroios nos e outros mananciais de agua,
com a distancia medida horizontalmente a partir
da cota maxima de inundacao.

5. O nivel da agua do lencol freatico devera situ-
ar-se no minimo a 2m da base do aterro.

6. O aterro devera situar-se no minimo a 2km e,
no maximo, a 15km de ndcleos residenciais.

7. O aterro devera manter uma distancia mini-
ma de 20m a partir da faixa de dominio de rodovi-
as, estradas ou caminhos e de 10m das divisas com
propriedades vizinhas.

8. A area devera situar-se de forma que os ven-
tos predominantes ndo soprem em direcao a ni-
cleos residenciais.

9. A area devera ser estruturalmente sélida e
permanente, nao sujeita a inundagdes desmoro-
namento ou outros fendmenos similares.

10. Adeclividade da area devera situar-se entre
2 e 20%.

11. A area devera possuir jazidas de emprésti-
mo proximas ou possuir no local material adequa-
do e suficiente para cobertura dos residuos, sendo
que as jazidas e areas de empréstimo deverdo es-
tar licenciadas.

12. O aterro devera ter capacidade para rece-
ber os rejeitos pelo periodo minimo de 10 anos.

13. A érea devera ter condicoes de acesso e de
operacao mesmo em época de chuva.

14. E aconselhavel dispor de area suficiente-
mente para ampliagao de aterro.

15. Em regides serranas, a area devera situar-
se a ho minimo de 100m da borda de patamar ou
da linha de ruptura de relevo.

PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL 9
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O primeiro passo consistiu na selecao daqueles
critérios que permitissem comparar a
adequabilidade das areas para a disposicao dos
RSU, procurando contemplar simultaneamente as-
pectos ambientais abrangentes: fisicos e sécio-eco-
ndmicos. Foram priorizados os critérios que pudes-
sem ser quantificados, tomando-se por base os
dados cartograficos disponiveis e a possibilidade
de derivacao de novos dados. Também foi levada
em consideracao, como pré-requisito, a legislacao
ambiental relativa as areas de preservagao perma-
nente. Os critérios foram, entao, agrupados nas
seguintes variaveis:

« A distancia do centro urbano (critérios 6 e 8)
« Adistancia da rede de drenagem (critérios 4 e 9)
¢ Os tipos de solo (critérios 5,9 e 11)

* A declividade (critérios 10 e 15)

Pelas condicoes de fragilidade especificas da re-
giao, inserida na transicao entre a Planicie Costeira
e o Planalto Rebaixado, foi adotada e priorizada a
variavel tipo de solo.

Além do reconhecimento das condicoes regijo-
nais, foi considerado importante definir para cada
variavel suas restricoes relativas e absolutas.

Sao consideradas restricoes relativas das varia-
veis, aquelas restricoes identificadas por critérios
que adquirem diferentes pesos na selecao das are-
as, mudando com as especificidades locais. Sao
consideradas restricoes absolutas das variaveis,
aquelas restricoes de exclusao de areas
identificadas por critérios de ordem legal ou priori-
dades localmente definidas (critérios 2 e 3).

APLICAGOES DAS RESTRIGOES RELATIVAS

a) Distancia do centro urbano: a partir da as-
sociacao da mancha urbana da cidade de Pelotas
com o sistema viario, gerou-se um mapa com dis-
tancias progressivas a partir delas. Areas de menor
distancia foram consideradas preferenciais, pela
reducao dos custos de transporte e dos periodos
de deslocamento dos caminhoes até o local de de-
posito do RSU (Figura 2).

h) Distancia da drenagem: embora a legisla-
cao defina faixas especificas de protecdo em rela-
cdo as redes de drenagem, neste estudo foram
estabelecidas como areas mais aptas as progressi-
vamente mais afastadas.

¢) Declividade do terreno: as areas de maior
declividade foram consideradas menos aptas do

Tabela 1:Tipos de solo que ocorrem no municipio de Pelotas, RS. (Cunha & Silveira, 1996).

Codigo Codigo unidade
legenda mapeamento

1 A

2 Ae

3 AQd

30 HGe2

36 Hgel

43 HGs

50 HGPe2

53 HGPel

60 HGPs

82 HO

90 PBd2

91 PBd1

113 HPd1

112 HPd2

127 PLel/PLe2

129 PLe3/PLe4/PLe5

149 PVdl

167 PVd2

179 Rd

199 SK

Unidade de
mapeamento

Solo Aluvial e Glei Himico

Solo Aluvial e Glei Pouco Hiimico

Areias Quartzosas

Glei Himico

Glei Himico, Solo Organico e Solo Aluvial

Glei Hamico e Glei Pouco Humico solddicos, Solonetz e Solonchak
Glei Pouco Humico, Solo Aluvial e Glei Himico

Glei Pouco Himico e Planossolo

Glei Pouco Huimico soldédico, Solonetz e Solonchak

Solo Organico salino, Glei Himico e Glei Tiomérfico

Podzélico Bruno Acinzentado e Regossolo

Podzélico Bruno Acinzentado, Regossolo e Afloramentos Rochosos
Podzol Hidromérfico e Glei Himico

Podzol Hidromérfico, Areias Quartzosas, Glei Himico e Solo Organico
Planossolo e Podzélico Vermelho-Amarelo planossdlico

Planossolo, Solonetz e Glei Pouco Himico

Podzélico Vermelho-Amarelo e Podzélico Verm.-Amarelo planossélico
Podzdlico Vermelho-Amarelo planossélico e Glei Himico planossélico
Regossolo, Podzélico Bruno Acinzentado e Afloramentos Rochosos

Solonchak Hidromérfico

PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL 11
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que aquelas com declividade mais baixa (Figura 3).

d) Tipo de solo: as unidades de mapeamento
aptas para depdsito de RSU devem contemplar so-
los nao hidromérficos, profundos e sem
pedregosidade. Os tipos de solo (Figura 4, Tabela
1) foram assim agrupados de acordo com sua apti-
dao para fins de disposicao de RSU:

Cada uma das quatro variaveis listadas foram
assim analisadas via aplicagao geografica, consi-
derando suas restri¢coes relativas, gerando uma
composicao tematica especifica. Dada a diversida-
de de unidades de medida de cada composicao,
houve a necessidade de transformacao para uma
escala padronizada que permitisse sintetizar estas
informacoes. Usou-se 0 conceito probabilistico “fuzzy”
nesse reescalonamento. Por este método os fatores
sd0 padronizados para uma escala continua de apti-
dao de 0 (menos apto) até 255 (mais apto), permi-
tindo a retencdo de toda a escala de dados continu-
os. Desta forma, a partir de cada critério & derivado
um mapa com classes de aptidao de O a 255, o que
permite que eles sejam comparados entre si.

a) Distancia do centro urbano: Areas mais
indicadas do ponto de vista da acessibilidade inclu-
em-se dentro de uma distancia entre 5 e 15 km.
Escalonou-se assim, este intervalo como o mais
apto. Areas fora deste intervalo foram considera-
das menos aptas, usando-se uma funcao simétrica
de distribuicao dos valores.

b) Distancia da drenagem: As disténcias da dre-
nagem foram ajustadas ao padrao de intervalo en-
tre 0 a 255 aplicando-se uma func¢ao exponencial.
A aptidao mantém-se baixa até 200 m da drena-
gem, crescendo exponencialmente a medida que as
areas estejam mais afastadas dos cursos d’agua,
pois a chance de contaminacao da agua diminui.

c) Declividade do terreno: areas com alta
declividade representam menor aptidao para dep6-
sito de RSU do que areas com pouco declive, pois
dificultam o transporte e a acomodacao dos resi-
duos. Os valores de declividade foram distribuidos
na escala de O a 255 usando-se uma fung¢ao

sigmoidal. Até 10 % as declividades sé@o considera-
das baixas, portanto com 6tima aptidao do ponto
de vista deste critério. A partir de 50 % de
declividade, independente do valor, todas as
declividades sao impréprias para RSU. Entre as
declividades de 10% e 50% as notas de aptidao sao
decrescentes com o0 aumento da declividade.

d) Tipo de solo: Cada tipo de solo foi avaliado
segundo sua aptidao em receber os RSU e valorado
de acordo (Tabela 2):

APLICACAO DAS RESTRICOES ABSOLUTAS

Areas de preservagao permanente: Foram con-
sideradas restricoes absolutas ao estabelecimen-
to do depésito de RSU, as areas definidas na legis-
lagao federal e estadual. O codigo Florestal Nacio-
nal, Lei Federal n° 4771 de 15/09/65 (Atualizado
pela Lei Federal 7.803 de 20/7/89), considera
como area de preservagao permanente:

“Art. 2° Consideram-se de preservacao perma-
nente, pelo sb efeito desta Lei, as florestas e de-
mais formas de vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua
desde o seu nivel mais alto em faixa marginal cuja

Tahela 2: Notas relativas a aptiddo dos solos
ao recebimento de resfduos sélidos urbanos.

Unidade Nota
de mapeamento
A 10
Ae3 1 10
HGe2 10
HGel 10
HGs 10
HGPe2 10
HGPel 10
HGPe 10
HO 10
PBd2 110
PBdl 120
HPd1 10
HPd2 10
PLel/PLe2 20
PLe3/PLe4/PLe5 10
PVdl 255
PVd2 100
Rd 80
SK 10

PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL 13



largura minima sera: (Redagado dada pela Lei n°
7.803 de 18.7.1989)

1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d’agua
de menos de 10 (dez) metros de largura (Redagao
dada pela Lei n° 7.803 de 18.7.1989);

2 - de 50 (cinquenta) metros para 0S cursos
d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura (Redacao dada pela Lei n°® 7.803
de 18.7.1989);

3 - de 100 (cem) metros para os cursos d’agua
que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos)
metros de largura (Redagao dada pela Lei n°® 7.803
de 18.7.1989);

4 - de 200 (duzentos) metros para 0S cursos
d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seis-
centos) metros de largura (Nimero acrescentado
pela Lei n® 7.511, de 7.7.1986 e alterado pela Lei n°
7.803 de 18.7.1989);

5 - de 500 (quinhentos) metros para 0s cursos
d’agua que tenham largura superior a 600 (seis-
centos) metros (Nimero acrescentado pela Lei n°
7.511, de 7.7.1986 e alterado pela Lei n°® 7.803 de
18.7.1989);

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatori-
os d’agua naturais ou artificiais;

C) nas nascentes, ainda que intermitentes e
nos chamados “olhos d’agua”, qualquer que seja
a sua situacao topografica, num raio minimo de
50 (cinquenta) metros de largura (Redacao dada
pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989);

d) no topo de morros, montes, montanhas e
serras;

e) nas encostas ou partes destas, com
declividade superior a 45°, equivalente a 100%
na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a
partir da linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projecoes
horizontais (Redacao dada pela Lei n° 7.803 de
18.7.1989);

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oito-
centos) metros, qualquer que seja a vegetacgao.
(Redacao dada pela Lei n° 7.803 de 18.7.1989)

i) nas areas metropolitanas definidas em lei
(Lei n°® 6.535, de 15.6.1978).

Paragrafo Unico. No caso de areas urbanas, as-
sim entendidas as compreendidas nos perimetros
urbanos definidos por lei municipal, e nas regides
metropolitanas e aglomeragdes urbanas, em todo
o territério abrangido, observar-se-a o disposto nos
respectivos planos diretores e leis de uso do solo,
respeitados os principios e limites a que se refere
este artigo. (Paragrafo acrescentado pela Lei n°
7.803 de 18.7.1989) .”

Além da legislacao florestal, a lei 6.766 de 19/
12/79, que dispoe do parcelamento do solo urbano,
no seu artigo 4°, especifica a proibicao de edificacdes
ao longo de &guas correntes e dormentes. E também
vetado pelo Codigo Florestal Nacional o uso de areas
de restinga, com vegetacao fixadora de dunas ou
estabilizadora de mangues. O mapa resultante indica
as areas que, independente de sua aptidao nao po-
dem ser utilizadas por razdes de restricao legal.

Tahela 3:Matriz de comparacdo pareada entre os fatores usados na definicdo do grau de vulnerabilidade.

Distancia
da drenagem

Distancia do
centro urbano

Disténcia do 1
centro urbano

Distancia 1
da drenagem

Declividade 7 1/3

Tipo de solo 3 1/5
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Declividade

Tipo de solo



ATRIBUIGAO DE PESOS

Os pesos atribuidos aos fatores/variaveis utili-
zados basearam-se no grau de importancia
ambiental no contexto do Municipio de Pelotas.
Deste modo, quando esta metodologia for replicada
em outras localidades, os pesos devem ser revistos
e adequados ao contexto da area de estudo.

Para gerar o conjunto de pesos a aplicar as vari-
aveis utilizou-se a técnica de comparacao pareada
(Tabela 3). Nesta matriz identifica-se qual de duas
variaveis & a mais importante e qudo mais impor-
tante ela é (coluna da esquerda) em relagéo a ou-
tra variavel (linha superior) com o qual esta sendo
comparado. Quando a matriz estd preenchida é
possivel calcular os pesos resultantes da compa-
racao pareada (Tabela 4).

O processo de agregacao dos dados por combi-
nacao linear ponderada consistiu na multiplicacao

Tahela 4: Pesos calculados para cada fator
usado na andlise de vulnerabilidade

Fatores Pesos

Distancia do

centro urbano 0,0424
Distancia

da drenagem 0,5283
Declividade 0,1878
Tipo de solo 0,2416

das notas presentes em cada critério pelo seu res-
pectivo peso. A adicdo das imagens apds a multipli-
cacao dos pesos resulta na imagem sintese do con-
junto das restricoes relativas. A Gltima etapa do pro-
cesso foi a multiplicacdo deste resultado com as
restricoes absolutas correspondentes as areas de
preservacao permanente e aos limites do munici-
pio. O mapa resultante indica a distribuicao conti-
nua da aptidao para a instalacdo de um depdsito
de residuos sélidos urbanos no municipio de Pelotas
(Figura 5).
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Legenda de aptidio:

maior aptidao
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Figura 5; Aptidao para depdsito de residuos solidos urbanos em Pelotas, RS
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5 | Resultados

O produto gerado nao pretendeu selecionar
uma area especifica para instalacao de um depé-
sito para RSU, mas direcionar a busca para aque-
les de maior aptiddo segundo critérios técnico-
cientificos objetivos.

Com base no mapeamento originado pelos cru-
zamentos que indicou as areas aptas no municipio,
foi realizado um levantamento de campo visando
validar as informacoes obtidas e confirmar as indi-
cacoes de aptidao para a disposicao de residuos
s6lidos urbanos.

As areas selecionadas no estudo de caso, fo-
ram localizadas na porcédo central do Municipio,
constituidas por ocorréncia de declividades mode-
radas e solos profundos e bem drenados.

Os recursos hidricos superficiais restringem-se
as drenagens principais alimentadas por um esco-
amento superficial difuso de baixa energia. Predo-
mina a ocupacao por campos e pastagens, sendo
que a mata nativa distribui-se por nlcleos rema-
nescentes ou acompanha a rede de drenagem onde
a declividade é maior. A ocupacdo urbana insere-
se em trés categorias:

1. pequenos nlcleos urbanos (povoados);
2. habitat rural disperso;
3. grandes propriedades rurais.

Os nlcleos urbanos estao dispersos ao longo
das estradas, verificando-se a predominancia das
pequenas propriedades rurais com agricultura fa-
miliar na por¢do mais elevada da area de estudo.
As grandes propriedades concentram-se nas cotas
mais baixas, predominando lavouras de arroz, agri-
cultura anual e pecuaria.

O levantamento de campo permitiu concluir que o
procedimento utilizado realmente indica a disponibili-
dade de areas adequadas do ponto de vista ambiental,
estrito senso, mas que outros critérios devem ser agre-
gados pelo municipio, especialmente os referentes aos
aspectos socio-econdmicos e culturais, representan-
do no conjunto a visao ambiental integradora.

Dentre os critérios estritamente ambientais, de-
verao ainda ser contemplados os aspectos relacio-
nados com as caracteristicas hidricas e
hidrogeoldgicas, tais como: a profundidade do len-
col freatico, vulnerabilidade e contaminacgdo do
aquiifero e areas de recarga de aquiferos.
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6 | Conclusao

O presente trabalho mostrou-se eficiente na se-
lecao de areas para disposicao de Residuos Soli-
dos Urbanos, possibilitando restringir as decisdes
nas areas com maior viabilidade ambiental. O tra-
balho técnico em ambito local foi otimizado no tem-
po, permitindo, também, maior integracao,
credibilidade e transparéncia no procedimento de
licenciamento.

A adocao de critérios técnicos preliminares,
através de uma visao seletiva mais abrangente do
territdério municipal, garante a escolha de areas em
condi¢cdes de suporte ambiental para este tipo de
uso. Esta orientacao prévia permite que os Muni-
cipios apliquem os recursos publicos na aquisicao
de areas com viabilidade ambiental para a dispo-
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sicao de Residuos Sélidos Urbanos, otimizando o
uso de recursos financeiros.

A aplicacao desta metodologia para o municipio
de Pelotas demonstrou a investigacao de areas den-
tro de uma regiao previamente definida, concentran-
do esfor¢os, minimizando significativamente a mar-
gem de erro, otimizando a aplicacao dos investimen-
tos publicos e, finalmente, agilizando todo o proces-
so de escolha de uma area que garanta a manuten-
¢ao da qualidade ambiental da regjao.

E importante ressaltar a importancia de conside-
rar de todas as restricdes absolutas impostas pela
legislacao ambiental vigente, quando da definicao
de areas para a disposicao de RSU pelo Municipio.
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Para a utilizacdo desta metodologia em outros
municipios deve-se partir prioritariamente das suas
caracteristicas geograficas e fisicas especificas, de-
finindo a prioridade das variaveis.

Utilizando-se das recomendacodes técnicas para
o licenciamento ambiental (critérios listados no item
dos procedimentos) adotadas pela FEPAM , o Muni-
cipio deve priorizar os aspectos mais significativos
(atribuicao de pesos) para a implantacao de uni-
dades de disposi¢ao de RSU, de acordo com a sua
realidade local, visando garantir a manutencao dos
recursos ambientais. A partir da determinacao de
areas do municipio ambientalmente mais adequa-
das, devem ser associados os aspectos sOcio-eco-
ndmicos e culturais, agregando-se temas como es-

Recomendacoes

trutura fundiaria, uso e ocupacao do solo, patrimonio
cultural e valor econémico, de acordo com as carac-
teristicas e prioridades de planejamento de cada
municipio.

Este procedimento também auxilia na diminui-
cao de custos, uma vez que a adogao de critérios
técnico-ambientais previamente a aquisicao das
areas permite maiores garantias na utilizagao dos
recursos publicos.

Um dos fatores mais vantajosos desta metodologia
€ que ela possibilita que sejam atribuidos pesos dife-
renciados para cada recomendacao utilizada, con-
duzindo a um resultado adaptado as necessidades
locais.
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9 | Levantamento fotografico

Em primeiro plano,
condicoes geomorfologicas
adequadas para depoésito de
residuos soélidos urbanos.
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Perfil tipico
do solo de origem granitica.

Paisagem tipica de area de
pastagem intercalada com
vegetacao de porte arboéreo.



Aspectos da paisagem
caracteristica de areas aptas

para deposicao de residuos
sélidos urbanos.

Solos hidromérficos da Planicie
Costeira. Ao fundo, transicao para
a encosta da Serra do Sudoeste.
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