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APRESENTACAO

Dentro das atividades previstas pelo Servigo de Diagnodstico e Avaliagdo
da Poluicdo Industrial - SEDAPI, destaca-se a elaboragdo de diagndsticos de
efluentes liquidos, residuos sélidos e emissdes atmosféricas industriais.

Este diagndstico apresenta os dados relativos as cargas de DBOs, DQO,
Cromo, Ferro e Niquel do ano 2000, atualizando o diagndstico da poluigdo
hidrica industrial da regido hidrografica do Guaiba, realizado pela FEPAM no
ano de 1996.

Do universo das industrias localizadas na regido hidrografica do Guaiba,
foram selecionadas as 3.990 de potencial poluidor hidrico mais significativo.

Este diagndstico sera de grande contribuicdo para o planejamento do
uso dos recursos ambientais e possibilitara a implementagdo de programas de
prevencdo e controle de poluigdo, visando a melhoria da qualidade dos
recursos hidricos na regido hidrografica do Guaiba.
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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de quantificar as cargas poluidoras de
origem organica e de metais pesados, geradas pelas industrias de significativo
potencial poluidor hidrico localizadas na regido hidrografica do Guaiba, bem
como apresentar as redugdes das mesmas devido aos sistemas de tratamento
de efluentes liquidos industriais em operacao.

Objetiva também demonstrar as alteragdes na poluigdo hidrica industrial
da regido ocorridas desde 1996, quando foi realizado o ultimo diagndstico de
cargas industriais poluidoras.

Para a elaboragdo deste diagnodstico utilizou-se o banco de dados da
Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental - FEPAM, que foi atualizado através
do cadastramento previsto pelo Plano de Agles para o Controle da Poluigdo
Industrial, projeto integrante do Programa PRO-GUAIBA.

Para qualificar o potencial poluidor das diversas atividades industriais
foram selecionados parametros que caracterizam os despejos de acordo com
a sua origem. A poluicdo de origem orgéanica foi avaliada através dos
parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBOs e Demanda Quimica de
Oxigénio - DQO, e a inorganica através dos metais pesados: cromo, ferro e
niquel.

Os resultados apresentados servirdo para a priorizagdao de agles e
elaboragdo de uma politica de controle da poluicdo industrial, além de
viabilizar a escolha de locais menos comprometidos para expansdao e
instalacdo de novas atividades e o conhecimento das areas concentradoras de
ramos industriais poluidores e sua efetividade no tratamento de seus efluentes
liquidos.



ABSTRACT

The target of this work is to quantify the charge of organic and
inorganic (heavy metals) origin, generated in the industries with meaningful
water pollutant potential located in the Guaiba hydrographic region, as well to
present the reduction obtained by their water effluent treatment systems.

It also intends to demonstrate the changes in the industrial water
pollution in the region that were achieved since 1996, when the last industrial
pollutant charges diagnostic was done.

In order to elaborate this diagnostic, the FEPAM data base was used,
which was updated through the register foreseen in the Industrial Pollution
Action Plan, a project included into the PRO-GUAIBA Program.

Aiming to qualify the pollutant potential of different industrial activities,
parameters which characterize the effluents according to their origin were
selected. The organic pollution was evaluated through the parameters DBOs e
DQO, and the inorganic through the following heavy metals: Cr, Fe, Ni.

The results will be useful in the establishment of actions priorities and
in the elaboration of an industrial pollution control policy, besides making
possible the choice of less committed places to expand and install new
activities. Another aspect to be consider, is the knowledge of industrial
concentrated areas of high pollutant potential and their effectiveness in the
water effluent treatment.



I - INTRODUGAO

Na década de 1970 foi criada a Coordenadoria do Controle do Equilibrio
Ecoldgico, responsavel pelo controle ambiental no estado do Rio Grande do Sul,
que deu origem ao Departamento de Meio Ambiente em 1979 e a Fundagao
Estadual de Protecdo Ambiental em 1991.

Desde a sua criagdo, o 6rgdao ambiental vem atuando no sentido de
minimizar as cargas poluidoras langadas pelas industrias, através de: intensa
acdo fiscalizadora; estabelecimento de exigéncias visando a instalagdo de
sistemas de tratamento de efluentes liquidos; incentivo a utilizacdo de técnicas
de controle internas ao processo industrial; incentivo ao emprego de tecnologias
menos poluentes e outros.

Com a implantagdo dos sistemas de tratamento de efluentes liquidos nas
industrias, foi criado o Sistema de Automonitoramento de Efluentes Liquidos -
SISAUTO, através da Portaria N.© 01/85-SSMA (RIO GRANDE DO SUL, 1985),
visando 0 controle operacional dos referidos sistemas, bem como de suas
eficiéncias. Devido a necessidade de especificar novas condigdes e exigéncias
para as industrias controladas pelo SISAUTO, foi publicada, em 1998, a
Resolugdo N.° 01 do Conselho Estadual do Meio Ambiente - CONSEMA (RIO
GRANDE DO SUL, 1998).

O presente diagndstico apresenta a quantificagdo das cargas poluidoras
geradas pelas industrias localizadas na regidao hidrografica do Guaiba, bem como
a redugdo das mesmas devido aos sistemas de tratamento de efluentes liquidos
industriais em operagdao. Sdao também demonstradas as alteragdes ocorridas
desde a realizagdo do ultimo diagnoéstico, em 1996, através da comparagao das
cargas atuais com as daquele ano.

Os dados aqui apresentados demonstram a potencialidade da poluigdo
hidrica industrial na regido, bem como a consideravel reducdo obtida na carga
langada, quando comparada a carga bruta gerada.

Para a elaboragdo deste diagndstico utilizou-se o banco de dados da
Fundacdao Estadual de Protegdo Ambiental - FEPAM, que foi atualizado através
do cadastramento previsto pelo Plano de Agdes para o Controle da Poluigdo
Industrial, projeto integrante do Programa PRO-GUAIBA.

Para qualificar o potencial poluidor das diversas atividades industriais
foram selecionados parametros que caracterizam os despejos de acordo com a
sua origem. A poluicdo de origem organica foi avaliada através dos parametros
que demonstram a depuragdo da carga através do consumo de oxigénio
dissolvido - Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBOs e Demanda Quimica de
Oxigénio - DQO, e a inorganica através dos metais pesados, devido ao seu
potencial téxico a vida aquatica.
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Para a realizagao do diagndstico anterior foi utilizada a base de dados da
Secretaria da Fazenda do Estado. Entretanto, através do cadastramento,
comprovou-se que cerca de 50% das atividades constantes naquela base de
dados ndao mais existiam ou ndo eram significativas como fonte poluidora
industrial. Para a elaboragdo do presente diagnostico foi importante o
conhecimento do universo destas atividades, para sé entdo serem selecionadas
aquelas de potencial poluidor significativo.

Neste diagndstico é demonstrado que as cargas langadas pelas industrias
nos corpos hidricos da regido hidrografica do Guaiba tiveram uma redugdo da
carga bruta na ordem de 90%.



IT - METODOLOGIA

I1.1 - CRITERIOS PARA A SELECAO DAS INDUSTRIAS

As cargas poluidoras industriais atualmente langadas nos corpos hidricos
sdo originadas de industrias que possuem sistemas de tratamento implantados,
total ou parcialmente, de atividades com licenciamento ambiental em andamento
que ainda nado tratam seus efluentes e de industrias com menor potencial de
poluicdo, que ndo possuem processo de licenciamento ambiental, nem tratam
seus efluentes.

As atividades industriais podem ser classificada em alto, médio ou baixo
potencial poluidor, de acordo com a geragao de residuos solidos, efluente liquido,
emissdes atmosféricas e potencial de risco do empreendimento.

Verificou-se que na regido hidrografica do Guaiba existem 15.689
atividades industriais, assim distribuidas:
« 2.635 industrias de alto potencial poluidor,
« 10.139 industrias de médio potencial poluidor, e
« 2.915 industrias de baixo potencial poluidor.

Deste total foram selecionados 3.990 registros de industrias com potencial
poluidor hidrico significativo.

Os despejos de origem industrial foram caracterizados de acordo com sua
natureza, face aos possiveis danos ao meio ambiente associados a cada forma
de poluigdo hidrica: organica e inorganica.

Para qualificar o potencial poluidor das industrias com despejos de
natureza organica, foram selecionados os parametros Demanda Bioquimica de
Oxigénio (a 20 °C por 5 dias) - DBOs e Demanda Quimica de Oxigénio - DQO.
Exemplos de industrias que se caracterizam por gerar efluentes organicos sdo:
curtumes, matadouros, abatedouros de aves, vinicolas e conservas vegetais.

Para caracterizar os despejos de natureza inorganica, foram selecionados
0s metais cromo, ferro e niquel, que estdo presentes na maioria dos processos
industriais com despejos inorganicos, como por exemplo, as industrias
metalurgicas em geral, aquelas com tratamento de superficies metalicas
(galvanostegias) e as do setor do couro.



I1.2 - DETERMINACAO DAS CARGAS BRUTAS E LANCADAS

Denomina-se carga bruta a carga gerada sem considerar os sistemas de
tratamento de efluentes liquidos industriais e é aqui apresentada para permitir o
calculo da redugdo e demonstrar a potencialidade da polui¢do.

A carga lancada é a carga remanescente que é efetivamente langada nos
corpos hidricos e a carga removida é a que deixa de ser lancada devido a
implantagdo de reciclos ou de sistemas de tratamento de efluentes.

A carga removida é igual a diferengca entre a carga bruta e a carga
lancada.

Para determinacdo das cargas brutas foram utilizados os indices de
concentragdo apresentados no primeiro diagnéstico da geragdao da poluigdo
hidrica industrial (FEPAM, 1994), determinados em mg/l, que multiplicados pela
vazao de efluentes gerados, em m3/ano, resultaram nas cargas, medidas em
toneladas/ano.

Os indices correspondentes a alguns setores industriais foram atualizados,
visando considerar as modificagdes efetuadas nos processos industriais desde
aquela data.

Para quantificar as cargas lancadas foram consultados, entre outros, os
dados disponiveis no Sistema de Automonitoramento - SISAUTO (Portaria
01/85-SSMA/RS, 1985), onde estdo incluidas as industrias de médio e alto
potencial poluidor. Os sistemas de tratamento de efluentes liquidos sdo
controlados através do envio pela propria empresa a FEPAM, de dados de
analises dos efluentes tratados, com periodicidade variavel conforme a vazdo de
langamento de efluentes. Periodicamente, a FEPAM, através de seu Laboratério,
avalia a eficiéncia desses sistemas de tratamento, pela coleta e andlise do
efluente tratado.

Muitas industrias ndo sao controladas pelo SISAUTO por ndao possuirem os
requisitos necessarios, seja pelo pequeno porte, pelo baixo potencial poluidor
hidrico, pelo langcamento de efluentes com vazdo ndo significativa ou por estar
em fase de implantagdo ou ajuste do sistema de tratamento de efluentes. Para
as que possuem algum sistema de tratamento, foi considerada a remogao
tedrica dos equipamentos implantados ou foram utilizados os laudos de analise
dos efluentes tratados, quando existentes. Para as atividades industriais que nao
possuem sistemas de tratamento, as cargas langadas foram consideradas
idénticas as cargas brutas.



111 - ABRANGENCIA DO DIAGNOSTICO

A area abrangida pela avaliagdo deste diagndéstico compreende a regidao
hidrografica do Guaiba, correspondendo a 1/3 da area fisica do estado do Rio
Grande do Sul, composta por 247 municipios e concentrando cerca de 80% das
industrias existentes no Estado.

O universo de atividades avaliadas compreende 3.990 industrias,
distribuidas entre 16 setores industriais de significativo potencial poluidor. A
distribuicdo do numero de industrias por tipologia na regiao pode ser visualizada
no Quadro 01.

Quadro 01: Distribuicdo das industrias por setor industrial

Setor Industrial N° de Industrias

1. IND. METALURGICA 1.050
2. IND. ALIMENTAR 1.035
3. IND. MECANICA 507
4. IND. DA BEBIDA 409
5. IND. GRAFICA 270
6. IND. QUIMICA 255
7. IND. DO COURO 132
8. IND. DE MINERAIS NAO METALICOS 112
9. IND. DO MOBILIARIO 56
10.IND. DO MATERIAL ELETRICO 43
11.IND. DIVERSA (*) 36
12.IND. FARMACEUTICA 30
13.IND. TEXTIL 23
14.IND. DO PAPEL 19
15.IND. DA MADEIRA 12
16. USINA TERMELETRICA 1
TOTAL NA REGIAO 3.990

(*) O setor de industria diversa é composto por:

fabricagdo de escovas/pincéis/vassouras;

fabricagdo de joias/ bijuterias com tratamento de superficie;
laboratério industrial;

lavanderia industrial.

A Figura 01 apresenta a distribuicdo das industrias da regido hidrografica
do Guaiba de acordo com a classificagdo do Quadro 01.
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O Quadro 02 apresenta a distribuicdo do niumero de industrias localizadas
nas bacias da regido hidrografica do Guaiba, por setor industrial.

Quadro 02: Distribuicdo do numero de indastrias por setor industrial e
por bacia hidrografica

Bacia Hidrografica

Setor Industrial | Alto |Antas|Baixo| Cai | Gra- |Guaiba| Pardo |Sinos|Taqua-| Vaca-
] Jacui Jacui vatai ri cai
1. METALURGICA 38 34 16 |257| 176 148 16 198 138 23
2. ALIMENTAR 123 64 36 | 182 105 107 56 105 218 39
3. MECANICA 23 17 10 |134| 87 64 20 121 25 6
4. BEBIDA 9 160 4 88 9 9 4 14 108 4
5. GRAFICA 22 18 2 26 | 31 78 4 46 35 8
6. QUIMICA 9 6 1 | 41| 56 48 5 57 25 7
7. COURO 1 6 0 19 2 0 2 80 21 1
8. MINERAIS NAO | 38 9 0 5 5 9 0 3 42 1
METALI(;OS
9. MOBILIARIO 2 6 0 13 2 2 2 0 28 1
10. PAPEL 1 2 0 2 5 3 1 4 1 0
11.MAT. ELETRICO 1 1 0 14 | 14 9 0 2 2 0
12.DIVERSA 1 0 0 9 1 2 1 10 18 0
13.FARMACEUTICA 1 0 0 2 4 23 0 0 0 0
14, TEXTIL 0 1 0 5 0 6 0 9 2 0
15.MADEIRA 0 1 0 6 1 0 0 1 3 0
16. USINA 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
TERMELETRICA
TOTAL 269 | 325 | 70 |803| 498 | 508 111 | 650 | 666 20




As industrias metallirgicas e mecéanicas encontram-se distribuidas em
todas as bacias, com maiores concentracdes nas bacias do Cai e Sinos e em
menor concentragdo nas bacias do Baixo Jacui, Pardo Jacui e Vacacai.

As industrias alimentares também encontram-se distribuidas em todas as
bacias, mas em maior nimero nas bacias do Cai e Guaiba, especialmente nos
municipios de Caxias do Sul e Porto Alegre.

As industrias de bebidas apresentam maior concentragcdo nas bacias
Antas, Taquari e Cai, principalmente devido a concentragdo de vinicolas na
regido da serra gaucha, destacando-se 0s municipios de Flores da Cunha, Caxias
do Sul, Garibaldi, Bento Gongalves e Farroupilha.

As industrias do couro estdo concentradas na bacia dos Sinos,
principalmente nos municipios de Novo Hamburgo, Estancia Velha e Portdo.

O setor de minerais ndo metalicos concentra-se nas bacias do Alto Jacui e
Taquari, principalmente nos municipios de Soledade e Parai.

As industrias do mobilidrio, que neste contexto sdao aquelas que possuem
efluentes devido ao tratamento de superficie ou pintura, concentram-se nas
bacias do Taquari e Cai, em especial nos municipios de Bento Gongalves e Caxias
do Sul.

Os Quadros 03 e 04 apresentam a distribuicdo por setor industrial e por
bacia hidrografica das 343 industrias localizadas na regido hidrografica do
Guaiba e controladas pelo Sistema de Automonitoramento — SISAUTO.

Quadro 03: Distribuicdo das industrias controladas pelo SISAUTO, por
setor industrial

Setor Industrial N.° de Induastrias

1. IND. DO COURO 85
2. IND. ALIMENTAR 69
3. IND. METALURGICA 63
4, IND. MECANICA 40
5. IND. QUIMICA 29
6. IND. DA BEBIDA 17
7. IND. DO PAPEL 10
8. IND. TEXTIL

9. IND. DO MOBILIARIO

10.IND. DO MATERIAL ELETRICO

12.IND. DE MINERAIS NAO METALICOS

13.IND. DE ARTEFATOS DE TECIDO

8
6
6
11.IND. DIVERSA 5
2
2
1

14.IND. DA MADEIRA




Quadro 04: Distribuicdo das industrias controladas pelo SISAUTO, por
bacia hidrografica

Bacia Hidrografica N.° de Inddstrias
1. SINOS 106
2. CAI 81
3. TAQUARI 63
4, GRAVATAI 42
5. GUAIBA 15
6. ANTAS 14
7. ALTO JACUI 9
8. PARDO 6
9. VACACAI 5
10.BAIXO JACUI 2
TOTAL NO SISAUTO 343




IV - RESULTADOS

Os resultados demonstrados a seguir representam as cargas brutas,
removidas e langadas, medidas em toneladas por ano (t/ano), dos parametros
selecionados (DBOs, DQO, cromo, ferro e niquel) relativas as industrias
localizadas na regido hidrografica do Guaiba.

As cargas dos parametros selecionados sdo apresentadas pela sua
totalizagdo, por setor industrial, por municipio e por bacia hidrografica e ainda
comparadas com o diagndstico de 1996.

IV.1 - CARGAS POLUIDORAS INDUSTRIAIS

O Quadro 05 e a Figura 02 demonstram as cargas totais de DQO, DBOs,
cromo, ferro e niquel geradas pelas 3.990 atividades industriais selecionadas e

seus percentuais de redugdao.

Quadro 05: Cargas totais de DBOs, DQO, cromo, ferro e niquel, em t/ano

Parametro Carga bruta Carga lancada Carga removida Reducdo
DBOs 88.276 5.881 82.395 93%
DQO 212.588 19.436 193.152 91%
Cromo 588,1 12,8 575,3 98%
Ferro 511,2 50,5 460,7 90%
Niquel 54,8 3,8 51,0 93%

OBS: Carga Lancada = Carga Bruta - Carga Removida
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Figura 02: Cargas totais de DBOs, DQO, cromo, ferro e niquel lancadas e
removidas
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IV.2 - CARGAS POR SETOR INDUSTRIAL

Os Quadros de 06 a 10 e as Figuras de 03 a 07 apresentam as cargas de
DBOs, DQO, cromo, ferro e niquel geradas por setor industrial e as redugdes
obtidas.

A) DBOs

A industria alimentar apresenta a maior carga bruta de DBOs e também a
maior carga langada, apesar da consideravel redugdo obtida.

A industria da bebida se apresenta em segundo lugar com relagdo a carga
langada, com uma redugdo de 90% da carga bruta.

A industria do papel é a que apresenta o maior percentual de redugao com
relacdo a carga de DBOs (97%), seguida da industria do couro que apresenta
reducdo de 96%.

Quadro 06: Distribuicao das cargas de DBOs, em t/ano, e reducao por
setor industrial

Setor Industrial Carga DBOs Carga DBOs Reducao
Bruta Lancada
1. ALIMENTAR 36.050 2.879 92%
2. COURO 21.211 757 96%
3. PAPEL 14.849 384 97%
4, BEBIDA 10.993 1.096 90%
5. TEXTIL 2.084 175 92%
6. QUIMICA 1.730 276 84%
7. METALURGICA 887 70 92%
8. OUTRAS 196 76 61%
9. MECANICA 150 61 59%
10. MINERAIS NAO METALICOS 128 107 16%
CARGA TOTAL 88.276 5.881 93%




Figura 03: Distribuicao das cargas de DBOs (t/ano) por setor industrial
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B) DQO

Do mesmo modo que para a DBOs, a industria alimentar € a responsavel
tanto pela maior carga bruta de DQO quanto pela carga langada.

Observa-se que 0s outros setores de maiores cargas brutas de DQO, quais
sejam: papel, couro e bebida, também mantém a mesma ordem com relagao a
carga langada deste parametro.

Quadro 07: Distribuicao das cargas de DQO, em t/ano, e redugao por
setor industrial

Setor Industrial Carga DQO Carga DQO Reducdao
Bruta Lancada
1. ALIMENTAR 68.969 6.621 90%
2. PAPEL 59.313 5.158 91%
3. COURO 49.145 2.698 95%
4., BEBIDA 21.305 2.342 89%
5. QUIMICA 5.628 1.017 82%
6. TEXTIL 4,154 481 88%
7. METALURGICA 2.163 318 85%
8. MECANICA 789 234 70%
9. MIN NAO METALICOS 386 324 16%
10.OUTROS 737 244 67%




Figura 04: Distribuicao das cargas de DQO (t/ano) por setor industrial
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C) CROMO

O setor do couro é o maior responsavel pela carga bruta de cromo devido
ao grande numero de empresas existentes e a alta vazdo dos efluentes,
correspondendo a 76% da carga bruta gerada na regidao, com uma redugao de
99%.

As cargas lancadas sdo originadas principalmente nas industrias do couro
(46%) e metalurgica (34%).

Quadro 08: Distribuicao das cargas de cromo, em t/ano, e redugao por
setor industrial

Setor Carga Cromo Carga Cromo Reducao
Bruta Lancada
1. COURO 448,1 5,9 99%
2. METALURGICA 62,6 4,4 93%
3. MECANICA 61,4 1,3 98%
4, MOBILIARIO 8,9 0,7 92%
5. OUTRAS 7,2 0,4 94%
CARGA TOTAL 588,1 12,8 98%

Figura 05: Distribuicao das cargas de cromo (t/ano) por setor industrial
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D) FERRO

A carga bruta de ferro gerada pela indUstria metaldrgica representa 79%
da carga industrial total deste metal na regido. Este fato é explicado devido a
existéncia de duas indlstrias siderlrgicas que geram 74% da carga total, sendo
uma delas responsavel por 56% da carga de ferro total. A carga langada por
este setor também representa 67% da carga total de ferro.

Quadro 09: Distribuicao das cargas de ferro, em t/ano, e reducao por
setor industrial

Setor Industrial Carga Ferro Bruta |Carga Ferro Lancada| Reducdo
1. METALURGICA 404,7 33,9 92%
2. MECANICA 29,9 2,7 91%
3. COURO 21,2 0,1 99%
4. QUIMICA 19,6 4,7 76%
5. PAPEL 11,1 0,9 92%
6. OUTRAS 24,7 8,2 67%
CARGA TOTAL 511,2 50,5 90%




Figura 06: Distribuicao das cargas de ferro (t/ano) por setor industrial
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E) NIQUEL

As indUstrias mecanicas e metallrgicas sdo as principais responsaveis pela
geragao da carga bruta de niquel na regido, totalizando aproximadamente 90%
desta carga, sendo que 80% da carga lancada é originada da industria
metalurgica.

Quadro 10: Distribuicdo das cargas de niquel, em t/ano, e reducao por
setor industrial

Setor Industrial Carga Niquel Carga Niquel Reducédo
Bruta Lancada
1. MECANICA 24,81 0,83 97%
2. METALURGICA 24,38 2,61 89%
3. MOBILIARIO 3,30 0,33 90%
4. MAT ELETRICO 1,80 0,04 98%
5. OUTRAS 0,50 0,01 99%
CARGA TOTAL 54,8 3,8 93%
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Figura 07: Distribuicdao das cargas de niquel (t/ano) por setor industrial
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IV.3 - CARGAS POR MUNICiPIO

O Quadro 11 apresenta o numero de industrias consideradas para este
diagnodstico, por municipio da regido hidrografica do Guaiba e a vazdo dos
efluentes langados por estas industrias. Os municipios da regidao onde nao
existem industrias com potencial poluidor hidrico ndo constam da listagem.

QUADRO 11: Distribuicdo das industrias por municipio e vazao lancada

Municipio N.° de Indlstrias Vazdo (m3/dia)

1. AGUDO 7 22
2. ALTO ALEGRE 1 3
3. ALTO FELIZ 1 0
4, ALVORADA 69 702
5. ANTA GORDA 3 2
6. ANTONIO PRADO 19 441
7. ARROIO DO MEIO 21 1.212
8. ARROIO DO TIGRE 2 33
9. ARROIO DOS RATOS 6 26
10. ARVOREZINHA 6 23
11.BARAO 1 1
12.BARRA DO RIBEIRO 5 20
13.BARROS CASSAL 3 1
14. BENTO GONCALVES 129 2.157
15.BOM JESUS 2 32
16.BOM PRINCIPIO 10 63
17.BOM RETIRO DO SUL 8 1.144
18. BOQUEIRAO DO LEAO 5 11
19.BROCHIER 4 12
20.BUTIA 6 4
21.CACAPAVA DO SUL 9 566
22.CACHOEIRA DO SUL 47 165
23.CACHOEIRINHA 108 580
24. CAMBARA DO SUL 2 7.365
25.CAMPESTRE DA SERRA 2 43
26.CAMPO BOM 44 1.696
27.CAMPOS BORGES 1 7
28. CANDELARIA 9 128
29.CANELA 18 228
30. CANOAS 149 12.274
31.CAPELA DE SANTANA 4 21
32.CARAZINHO 16 363
33.CARLOS BARBOSA 32 1.628
34.CASCA 8 19
35.CAXIAS DO SUL 510 10.021
36.CERRO BRANCO 1 10




Municipio

N.° de Inddstrias

Vazdao (m3/dia)

37.CHAPADA 5 13
38.CHARQUEADAS 6 4.225
39.CIRIACO 1 0
40. COLINAS 2 0
41.COLORADO 1 9
42.COTIPORA 5 51
43.CRUZ ALTA 15 229
44.CRUZEIRO DO SUL 13 43
45.DAVID CANABARRO 1 8
46.DOIS IRMAOS 12 132
47.DOIS LAJEADOS 2 11
48.DONA FRANCISCA 2 3
49.ELDORADO DO SUL 12 596
50. ENCANTADO 18 1.788
51.ENCRUZILHADA DO SUL 4 53
52. ERNESTINA 1 1
53.ESPUMOSO 8 208
54. ESTANCIA VELHA 40 7.326
55.ESTEIO 38 9.754
56.ESTRELA 16 2.632
57.FAGUNDES VARELA 4 4
58. FARROUPILHA 73 2.993
59. FAXINAL DO SOTURNO 7 28
60.FELIZ 6 222
61. FLORES DA CUNHA 149 1.533
62. FONTOURA XAVIER 4 8
63. FORMIGUEIRO 1 1
64. FORTALEZA DOS VALOS 2 3
65. GARIBALDI 77 2.695
66. GLORINHA 3 12
67. GRAMADO 35 62
68. GRAVATAI 101 6.426
69. GUABIJU 3 2
70. GUAIBA 33 38.071
71. GUAPORE 44 232
72. HARMONIA 3 152
73.IBARAMA 3 16
74.IBIRAIARAS 3 9
75.IBIRAPUITA 3 2
76.IBIRUBA 14 296
77.1GREJINHA 9 34
78.ILOPOLIS 1 0
79.IMIGRANTE 3 23
80.IPE 1 0




Municipio

N.° de Inddstrias

Vazdao (m3/dia)

81.IVOTI 16 2.385
82.JULIO DE CASTILHOS 9 1.149
83.LAGOA DOS TRES CANTOS 1 2
84.LAGOA VERMELHA 11 101
85.LAGOAO 2 0
86.LAJEADO 63 7.567
87.LINDOLFO COLLOR 5 807
88.MARATA 2 7
89. MARAU 19 5.764
90.MATO CASTELHANO 1 150
91.MATO LEITAO 4 155
92.MINAS DO LEAO 3 20
93. MONTAURI 1 1
94.MONTE BELO DO SUL 8 30
95. MONTENEGRO 27 7.502
96. MORMACO 1 1
97.MORRO REUTER 4 273
98.MUCUM 12 741
99.NAO ME TOQUE 16 17
100. NOVA ARACA 7 33
101. NOVA BASSANO 9 191
102. NOVA BRESCIA 4 27
103. NOVA HARTZ 1 1
104. NOVA PADUA 13 227
105. NOVA PALMA 4 13
106. NOVA PETROPOLIS 17 381
107. NOVA PRATA 21 87
108. NOVA ROMA DO SUL 3 18
109. NOVA SANTA RITA 9 703
110. NOVO HAMBURGO 175 4.640
111. PANTANO GRANDE 5 205
112. PARAI 21 212
113. PARAISO DO SUL 3 1
114. PARECI NOVO 1 0
115. PAROBE 14 525
116. PASSO DO SOBRADO 3 181
117. PASSO FUNDO 50 3.733
118. PICADA CAFE 5 862
119. POCO DAS ANTAS 1 1
120. PORTAO 36 3.437
121. PORTO ALEGRE 491 8.011
122. POUSO NOVO 4 5
123. PRESIDENTE LUCENA 5 5
124. PROGRESSO 1 30




Municipio N.° de Industrias Vazdo (m3/dia)

125. PUTINGA 2 120
126. QUINZE DE NOVEMBRO 2 5
127. RELVADO 2 20
128. RESTINGA SECA 16 34
129, RIO PARDO 10 513
130. RIOZINHO 2 7
131. ROCA SALES 13 1.492
132. ROLANTE 15 60
133. SALTO DO JACUI 6 285
134. SALVADOR DO SUL 3 115
135. SANTA BARBARA DO SUL 7 23
136. SANTA CLARA DO SUL 3 5
137. SANTA CRUZ DO SUL 51 1.134
138. SANTA MARIA 61 1.222
139, SANTA MARIA DO HERVAL 1 50
140. SANTA TEREZA 1 0
141, SANTO ANTONIO DA PATRULHA 16 153
142. SANTO ANTONIO DO PALMA 1 0
143. SANTO ANTONIO DO PLANALTO 2 68
144, SAO FRANCISCO DE PAULA 6 2
145, SAO GABRIEL 13 272
146. SAO JERONIMO 5 2.773
147. SAO JOAO DO POLESINE 5 11
148. SAO JORGE 3 0
149. SAO JOSE DO HERVAL 1 40
150. SAO JOSE DO HORTENCIO 2 500
151. SAO LEOPOLDO 136 2.563
152. SAO MARCOS 42 523
153. SAO PEDRO DA SERRA 1 20
154, SAO SEBASTIAO DO CAI 17 794
155. SAO SEPE 4 4
156. SAO VALENTIM DO SUL 1 5
157. SAO VENDELINO 1 2
158. SAPIRANGA 24 180
159. SAPUCAIA DO SUL 43 14,732
160. SEGREDO 2 0
161. SELBACH 4 3
162. SENTINELA DO SUL 2 180
163. SERAFINA CORREA 13 1.529
164. SERTAO SANTANA 2 3
165. SINIMBU 2 1
166. SOBRADINHO 7 19
167. SOLEDADE 29 247
168. TAPERA 6 892




Municipio

N.° de Inddstrias

Vazdao (m3/dia)

169. TAPES 3 9
170. TAQUARA 29 354
171. TAQUARI 11 1.435
172. TEUTONIA 23 2.058
173. TRAVESSEIRO 1 0
174. TRES COROAS 11 116
175. TRIUNFO 15 12.592
176. TUNAS 1 1
177. TUPANCIRETA 7 546
178. TUPANDI 1 2
179. UNIAO DA SERRA 1 0
180. VACARIA 23 810
181. VALE REAL 1 0
182. VENANCIO AIRES 27 721
183. VERA CRUZ 19 360
184. VERANOPOLIS 27 378
185. VIAMAO 37 7.679
186. VILA FLORES 4 15
187. VILA MARIA 4 58

Os Quadros de 12 a 16 apresentam as cargas de DBOs, DQO, cromo, ferro
e niquel, brutas e langadas, e seus percentuais de redugdo por municipio da
regido hidrografica do Guaiba. Para cada parametro sdo apenas apresentados os

municipios onde a geragdo da carga bruta é mais significativa.

As Figuras de 09 a 17 mostram as distribuicdes, em mapa, das cargas

geradas nos municipios da regido hidrografica do Guaiba.

Quadro 12: Distribuicdo das cargas de DBOs, em t/ano, por municipio

(com geracao acima de 100 t/ano de carga bruta)

Carga de DBOs Carga de DBOs
Municipio Bruta Lancada Reducdo
1. GUAIBA 11.901 93 99%
2. ESTEIO 10.040 94 99%
3. ESTANCIA VELHA 4.944 133 97%
4. LAJEADO 4.103 112 97%
5. CAXIAS DO SUL 3.336 226 93%
6. VIAMAO 3.127 159 95%
7. MARAU 3.114 70 98%
8. PORTO ALEGRE 3.097 199 94%
9. PORTAO 2.955 90 97%
10.NOVO HAMBURGO 2.734 131 95%
11. MONTENEGRO 2.712 129 95%




Carga de DBOs

Carga de DBOs

Municipio Bruta Lancada Reducdo
12.CAMBARA DO SUL 2.653 194 93%
13.IVOTI 1.733 79 95%
14.PASSO FUNDO 1.674 132 92%
15.ENCANTADO 1.504 39 97%
16. GRAVATAI 1.492 95 94%
17.SAPUCAIA DO SUL 1.269 70 94%
18. TRIUNFO 1.122 37 97%
19. GARIBALDI 1.117 171 85%
20. TEUTONIA 1.019 67 93%
21. FARROUPILHA 926 127 86%
22.CAMPO BOM 920 63 93%
23.ROCA SALES 919 101 89%
24.BOM RETIRO DO SUL 907 19 98%
25.ESTRELA 871 142 84%
26.SERAFINA CORREA 839 63 92%
27.VACARIA 821 36 96%
28. TAPERA 816 19 98%
29.PICADA CAFE 812 14 98%
30. ARROIO DO MEIO 786 28 97%
31.CANOAS 747 209 72%
32.LINDOLFO COLLOR 731 23 97%
33.BENTO GONCALVES 680 82 88%
34.SAO LEOPOLDO 640 74 88%
35.SANTA CRUZ DO SUL 591 117 80%
36. FLORES DA CUNHA 541 256 53%
37.CARLOS BARBOSA 540 36 93%
38.VENANCIO AIRES 519 41 92%
39. SAO JOSE DO HORTENCIO 475 5 99%
40.]JULIO DE CASTILHOS 427 182 57%
41.MUCUM 413 13 97%
42.SA0 SEBASTIAO DO CAI 372 148 60%
43, ALVORADA 371 36 90%
44.SANTA MARIA 368 70 81%
45, ANTONIO PRADO 364 18 95%
46. TAQUARI 353 82 77%
47.RIO PARDO 313 11 96%
48.VERA CRUZ 305 25 92%
49.CACAPAVA DO SUL 296 45 85%
50.VERANOPOLIS 273 35 87%
51.PAROBE 261 14 95%
52.ELDORADO DO SUL 253 17 93%




Carga de DBOs Carga de DBOs
Municipio Bruta Lancada Reducdo
53. GLORINHA 232 115 50%
54, CHARQUEADAS 226 14 94%
55.NOVA PETROPOLIS 187 71 62%
56.CARAZINHO 179 51 72%
57.SA0 GABRIEL 178 69 61%
58.IBIRUBA 171 12 93%
59. CACHOEIRINHA 146 35 76%
60.SALTO DO JACUI 127 64 50%
61.FELIZ 114 7 94%
62. NOVA PADUA 111 16 85%
63. TAQUARA 110 56 49%
64. MATO CASTELHANO 107 21 80%
65.MORRO REUTER 107 34 68%
66.ESPUMOSO 105 5 95%
67. GUAPORE 104 10 90%

Observa-se que 55% da carga bruta de DBOs é gerada em apenas 10
municipios da bacia e que em somente 19 municipios as cargas langadas sao
superiores a 100 t/ano.

Nos municipios de Guaiba e Esteio sdao geradas cargas brutas de DBOs
superiores a 5.000 t/ano e em 20 municipios sdao geradas cargas brutas de DBOs
acima de 1.000 t/ano. A grande maioria dos municipios situa-se no intervalo
entre 0 e 500 t/ano de carga bruta de DBOs.

No caso das cargas lancadas de DBOs, observa-se que em nenhum
municipio ocorre langamento maior do que 256 t/ano.
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Figura 08: Distribuicao das cargas brutas de DBOs em t/ano, por
municipio
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Figura 09: Distribuicao das cargas lancadas de DBOs, em t/ano, por
municipio
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Quadro 13: Distribuicao das cargas de DQO, em t/ano, por municipio
(com geragao acima de 200 t/ano de carga bruta)

Carga de DQO Carga de DQO
Municipio Bruta Lancada Reducdo
1. GUAIBA 47.542 1.338 97%
2. ESTEIO 15.810 408 97%
3. ESTANCIA VELHA 12.926 414 97%
4. CAMBARA DO SUL 10.580 3.534 67%
5. LAJEADO 8.390 296 96%
6. PORTAO 7.025 373 95%
7. CAXIAS DO SUL 6.955 690 90%
8. VIAMAO 6.378 343 95%
9. PORTO ALEGRE 6.344 531 92%
10. MARAU 6.258 193 97%
11. NOVO HAMBURGO 6.179 392 94%
12. MONTENEGRO 5.802 327 94%
13.IVOTI 3.964 343 91%
14. GRAVATAI 3.639 289 92%
15.TRIUNFO 3.411 241 93%
16.PASSO FUNDO 3.390 283 92%
17.ENCANTADO 3.130 151 95%
18. SAPUCAIA DO SUL 2.782 313 89%
19. GARIBALDI 2.181 376 83%
20.TEUTONIA 2.084 174 92%
21.ROCA SALES 2.061 241 88%
22.CAMPO BOM 2.009 272 86%
23. TAPERA 1.921 56 97%
24.PICADA CAFE 1.916 48 97%
25.BOM RETIRO DO SUL 1.871 107 94%
26. FARROUPILHA 1.838 278 85%
27.ARROIO DO MEIO 1.764 97 94%
28.ESTRELA 1.745 266 85%
29.SERAFINA CORREA 1.745 151 91%
30.LINDOLFO COLLOR 1.725 71 96%
31.AS LEOPOLDO 1.623 211 87%
32.CANOAS 1.612 514 68%
33.FLORES DA CUNHA 1.307 536 59%
34, VACARIA 1.277 93 93%
35.BENTO GONCALVES 1.184 187 84%
36.VENANCIO AIRES 1.181 98 92%
37.CARLOS BARBOSA 1.163 243 79%
38.SA0 JOSE DO HORTENCIO 1.122 28 97%
39.SANTA CRUZ DO SUL 1.098 237 78%




Carga de DQO

Carga de DQO

Municipio Bruta Lancada Reducdo
40. TAQUARI 916 278 70%
41.MUCUM 893 50 94%
42. ANTONIO PRADO 844 44 95%
43.SA0O SEBASTIAO DO CAIl 735 257 65%
44, SANTA MARIA 729 172 76%
45.VERA CRUZ 714 78 89%
46.JULIO DE CASTILHOS 712 303 57%
47.ALVORADA 699 92 87%
48.RIO PARDO 635 31 95%
49, VERANOPOLIS 630 84 87%
50. CACAPAVA DO SUL 600 117 80%
51.PAROBE 547 56 90%
52. CHARQUEADAS 469 47 90%
53.ELDORADO DO SUL 453 58 87%
54. GLORINHA 438 217 50%
55.NOVA PETROPOLIS 378 152 60%
56.CARAZINHO 359 115 68%
57.CACHOEIRINHA 327 85 74%
58.SA0 GABRIEL 310 130 58%
59.IBIRUBA 283 37 87%
60. SALTO DO JACUI 254 128 50%
61. GUAPORE 250 30 88%
62.FELIZ 247 20 92%
63.NOVA PADUA 223 35 84%
64. MORRO REUTER 220 71 68%
65. ESPUMOSO 211 20 90%
66. TAQUARA 210 112 47%

Observa-se, no Quadro 13, que 60% do total da carga bruta de DQO é

gerada em apenas 10 municipios.

Somente o municipio de Guaiba apresenta uma geragao anual de DQO
superior a 20.000 toneladas, sendo que na maioria dos municipios sdo geradas

até 1.000 t de DQO/ano.

Nos municipios de Cambara do Sul e Guaiba as cargas langadas pelas
industrias representam 25% da carga total de DQO da regido, correspondendo a

3.534 t/ano e 1.338 t/ano, respectivamente.
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Figura 10: Distribuicao das cargas brutas de DQO, em t/ano, por
municipio
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Figura 11: Distribuicao das cargas lancadas de DQO, em t/ano, por
municipio
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Quadro 14: Distribuicdo das cargas de cromo, em t/ano, por municipio
(com geragao acima de 1,0 t/ano de carga bruta)

Carga de Cromo | Carga de Cromo
Municipio Bruta Lancada Reducdo
1. NOVO HAMBURGO 69,30 1,11 98%
2. ESTANCIA VELHA 67,50 0,57 99%
3. PORTAO 59,31 0,65 99%
4, IVOTI 36,63 0,62 98%
5. GRAVATAI 35,19 0,44 99%
6. CAXIAS DO SUL 26,98 1,91 93%
7. CAMPO BOM 22,37 0,16 99%
8. ENCANTADO 17,76 0,12 99%
9. AS LEOPOLDO 17,69 0,43 98%
10. PICADA CAFE 16,19 0,20 99%
11. TAPERA 16,16 0,04 100%
12.LINDOLFO COLLOR 14,61 0,15 99%
13. MARAU 14,52 0,07 99%
14. CARLOS BARBOSA 14,21 0,07 100%
15.ROCA SALES 12,48 0,15 99%
16.PORTO ALEGRE 11,37 0,60 95%
17.ARROIO DO MEIO 10,93 0,09 99%
18.MUCUM 10,26 0,02 100%
19.AS JOSE DO HORTENCIO 9,50 0,26 97%
20.BENTO GONCALVES 9,28 0,93 90%
21.VENANCIO AIRES 7,95 0,28 96%
22.ANTONIO PRADO 6,65 0,03 100%
23.VERA CRUZ 5,78 0,04 99%
24. TAQUARI 5,74 0,12 98%
25.CANOAS 5,69 0,50 91%
26.FLORES DA CUNHA 5,33 0,22 96%
27. TEUTONIA 5,13 0,06 99%
28.VERANOPOLIS 5,09 0,00 100%
29.LAJEADO 4,08 0,07 98%
30.GARIBALDI 4,06 0,13 97%
31.SAPUCAIA DO SUL 3,73 0,57 85%
32.CHARQUEADAS 3,71 0,01 100%
33.CACHOEIRINHA 3,40 0,15 96%
34, PAROBE 3,12 0,26 92%
35.FELIZ 2,78 0,03 99%
36.MONTENEGRO 2,61 0,01 100%
37.AS MARCOS 2,57 0,25 90%
38.SERAFINA CORREA 2,38 0,01 100%
39.SANTA CRUZ DO SUL 2,09 0,01 100%
40.BOM RETIRO DO SUL 1,86 0,06 97%
41, FARROUPILHA 1,61 0,06 96%




Carga de Cromo | Carga de Cromo
Municipio Bruta Lancada Reducdo
42 ESTEIO 1,52 0,04 98%
43. GUAIBA 1,40 0,00 100%
44, TRES COROAS 1,35 0,04 97%
45, SAPIRANGA 1,35 0,07 95%
46.DO0OIS IRMAOS 1,19 0,08 94%

No Quadro 14 observa-se que 63% da carga bruta de cromo é gerada em
apenas 10 municipios; em 40% dos municipios sdo geradas até 2 t de
cromo/ano e em aproximadamente 44% dos municipios da regido ndo é gerada
este tipo de carga.

Relativamente a carga langada, verifica-se que em nenhum municipio
ocorre langamento acima de 2 t de cromo/ano; em 55% dos municipios ocorre
langamento entre 0 e 2 t de cromo/ano e 45% ndo ocorre langamento de
efluente industrial com cromo.

Figura 12: Distribuicao das cargas brutas de cromo, em t/ano, por
municipio

h'.’*‘
S
3 ‘i‘,

e S
4] 'fvi"*'rf

e

CARGA BRUTA DE CROMO
EM TOMELADAS AN

1o

CIDEOAZ

EECE 2410

Bl OE 10 & 20

Bl 2CIMS DE 20

Bl MUNICIPIOS FORA DA REGIAD



N

Figura 13: Distribuicao das cargas lancadas de cromo, em t/ano, por
municipio
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Quadro 15: Distribuicdo das cargas de ferro, em t/ano, por municipio
(com geragao acima de 0,1 t/ano de carga bruta)

Carga de Ferro | Carga de Ferro
Municipio Bruta Lancada Reducdo

1. SAPUCAIA DO SUL 274,31 28,81 89%
2. CHARQUEADAS 110,10 2,66 98%
3. GRAVATAI 17,52 0,85 95%
4. TRIUNFO 17,52 4,46 75%
5. CAXIAS DO SUL 14,01 2,17 85%
6. GUAIBA 7,96 0,80 90%
7. PORTO ALEGRE 6,02 0,87 85%
8. CARLOS BARBOSA 5,40 0,04 99%
9. NOVO HAMBURGO 5,08 0,16 97%
10.SAO JERONIMO 4,42 4,42 0%

11.SAO LEOPOLDO 4,12 0,44 89%
12.BENTO GONCALVES 4,07 0,47 88%
13.PORTAO 3,42 0,04 99%
14 . ESTANCIA VELHA 3,29 0,04 99%
15.CANOAS 3,27 0,39 88%
16. FARROUPILHA 2,39 0,12 95%
17.IVOTI 1,65 0,01 100%
18. GARIBALDI 1,62 0,12 92%
19. CACHOEIRINHA 1,58 0,21 87%
20.VACARIA 1,55 0,03 98%
21.FLORES DA CUNHA 1,51 0,07 95%
22.PASSO FUNDO 1,23 0,06 95%
23.SA0O MARCOS 1,14 0,07 94%
24. MARAU 0,99 0,00 100%
25.ENCANTADO 0,97 0,00 100%
26.PICADA CAFE 0,89 0,00 100%
27. TAPERA 0,88 0,00 100%
28.SOLEDADE 0,84 0,59 30%
29.CAMPO BOM 0,80 0,05 93%
30.LINDOLFO COLLOR 0,80 0,01 99%
31.ESTEIO 0,79 0,01 98%
32.PARAI 0,77 0,77 0%

33.NOVA SANTA RITA 0,69 0,36 48%
34.ROCA SALES 0,68 0,00 100%
35. ARROIO DO MEIO 0,65 0,04 94%
36.VENANCIO AIRES 0,55 0,02 97%
37.SA0 JOSE DO HORTENCIO 0,52 0,00 100%
38.SAPIRANGA 0,46 0,03 94%
39.VERANOPOLIS 0,42 0,03 93%
40.SANTA CRUZ DO SUL 0,38 0,03 91%
41. ANTONIO PRADO 0,36 0,00 100%




Carga de Ferro | Carga de Ferro
Municipio Bruta Lancada Reducdo

42.VERA CRUZ 0,34 0,00 99%
43.VIAMAO 0,34 0,07 78%
44, CANELA 0,32 0,09 71%
45, TAQUARI 0,32 0,00 99%
46.MUCUM 0,30 0,00 100%
47.ALVORADA 0,30 0,21 32%
48.SA0 SEBASTIAO DO CAI 0,30 0,02 94%
49, ELDORADO DO SUL 0,29 0,06 80%
50.PAROBE 0,28 0,01 98%
51.NOVA PRATA 0,27 0,27 2%

52.LAJEADO 0,25 0,03 89%
53. TEUTONIA 0,19 0,00 98%
54, ESTRELA 0,19 0,05 72%
55. MONTENEGRO 0,17 0,00 99%
56. SERAFINA CORREA 0,17 0,01 93%
57.CRUZ ALTA 0,12 0,00 96%
58.CACHOEIRA DO SUL 0,12 0,03 76%
59.BOM RETIRO DO SUL 0,10 0,01 92%

No Quadro 15 observa-se que 91% da carga bruta de ferro é gerada em
apenas 10 municipios; em Sapucaia do Sul e Charqueadas sdao geradas cargas
acima de 50 t/ano e em 55% dos municipios ocorre geragdo entre 0 e 5 t/ano.
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Figura 14: Distribuicao das cargas brutas de ferro, em t/ano, por
municipio
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Figura 15: Distribuicao das cargas lancadas de ferro, em t/ano, por
municipio
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Quadro 16: Distribuicdo das cargas de niquel, em t/ano, por municipio

(com geragao acima de 0,05 t/ano de carga bruta)

Carga de Niquel | Carga de Niquel
Municipio Bruta Lancada Reducdo

1. GRAVATAI 14,08 0,25 98%
2. CAXIAS DO SUL 9,14 0,82 91%
3. CARLOS BARBOSA 5,29 0,06 99%
4. PORTO ALEGRE 4,35 0,40 91%
5. BENTO GONCALVES 3,45 0,36 90%
6. NOVO HAMBURGO 2,57 0,12 95%
7. SAO LEOPOLDO 2,50 0,28 89%
8. CANOAS 2,42 0,27 89%
9. CACHOEIRINHA 1,55 0,08 95%
10. GARIBALDI 1,52 0,05 96%
11. CHARQUEADAS 1,42 0,22 84%
12.SA0 MARCOS 0,94 0,14 85%
13.SAPUCAIA DO SUL 0,91 0,25 73%
14. FARROUPILHA 0,56 0,03 95%
15.FLORES DA CUNHA 0,51 0,00 100%
16. GUAIBA 0,48 0,09 81%
17.SAPIRANGA 0,44 0,02 95%
18.PASSO FUNDO 0,34 0,04 89%
19. PORTAO 0,29 0,01 98%
20.PAROBE 0,20 0,01 97%
21. ALVORADA 0,18 0,11 41%
22.VACARIA 0,15 0,02 90%
23.VENANCIO AIRES 0,14 0,01 90%
24.VERANOPOLIS 0,13 0,00 99%
25.ESTANCIA VELHA 0,12 0,04 69%
26.VIAMAO 0,10 0,01 90%
27.CAMPO BOM 0,10 0,01 95%
28.SANTA CRUZ DO SUL 0,08 0,00 95%
29.SANTA MARIA 0,07 0,01 84%
30.NOVA SANTA RITA 0,07 0,02 76%
31.CANELA 0,07 0,01 89%
32.IMIGRANTE 0,06 0,00 100%
33. GUAPORE 0,05 0,01 90%
34.NOVA ARACA 0,05 0,05 0%

Observa-se, no Quadro 16, que 85% da carga bruta de niquel é gerada
em apenas 10 municipios.

Em trés municipios da regido a carga bruta de niquel é superior a 5 t/ano,
sendo que em 45% dos municipios sdo geradas entre 0 e 0,5 t/ano.



Em 123 municipios observa-se carga langada de niquel com valores entre
0 e 0,5 t/ano, sendo que apenas no municipio de Caxias do Sul é verificado valor

superior a 0,5 t/ano.

Figura 16: Distribuicao das cargas brutas de niquel, em t/ano, por
municipio
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Figura 17: Distribuicdo das cargas lancadas de niquel, em t/ano, por
municipio
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IV.4 - CARGAS POR BACIA HIDROGRAFICA DA REGIAO HIDROGRAFICA
DO GUAIBA

Os Quadros 17 a 26 e as Figuras 18 a 37 demostram as distribuicdes das
cargas de DBOs, DQO, cromo, ferro e niquel, geradas por bacia hidrografica, em
ordem decrescente de cargas brutas.

Também é demonstrado a geragao das cargas brutas e langadas pelas 343
industrias localizadas na regido do Guaiba que sdao controladas pelo SISAUTO -
Sistema de Automonitoramento de Efluentes Liquidos das Atividades Poluidoras
Industriais.

A) DBOs

Nas bacias dos Sinos e do Taquari é gerada, aproximadamente, 50% da
carga bruta de DBOs total da regido. Isto se deve ao fato de que na bacia dos
Sinos concentram-se 81 curtumes e na bacia do Taquari encontram-se cerca de
30% dos frigorificos existentes na regido do Guaiba. Verifica-se que estas bacias
também sdo as que recebem efetivamente a maior carga de DBOs, apesar do
elevado percentual de redugdo observado.

Na bacia do Guaiba ocorre o maior percentual de redugdo da carga de
DBOs, seguido pela bacia do Sinos. No caso da bacia do Guaiba, a reducdo pode
ser atribuida a elevada eficiéncia do sistema de tratamento da industria de
celulose ai existente. Na bacia dos Sinos, esta redugao é devido aos sistemas de
tratamento de efluentes em operagdo nos curtumes localizados na regido. Este
ramo industrial teve atuagdo prioritaria do Orgao Ambiental do Estado desde
1979, através de publicagdo de legislagdo especifica estabelecendo exigéncias
com relagao ao tratamento de efluentes liquidos e residuos solidos (Portaria
03/79-SSMA/RS, 1979).

Quadro 17: Distribuicao das cargas de DBOs, em t/ano, e reducao por
bacia

Bacia Carga DBOs Bruta Carga DBOs Lancada Reducdo
1. SINOS 24.553 961 96%
2. TAQUARI 19.023 1.324 93%
3. GUAIBA 14,905 276 98%
4, CAI 12.368 947 92%
5. GRAVATAI 6.109 559 91%
6. ANTAS 4,778 693 86%
7. PARDO 1.317 203 85%
8. ALTO JACUI 3.843 617 84%
9. VACACAI 843 185 78%
10. BAIXO JACUI 537 117 78%
TOTAL 88.276 5.881 93%




Figura 18: Distribuicao da carga bruta de DBOs gerada por bacia na
regiao do Guaiba
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Figura 19: Distribuicao da carga lancada de DBOs por bacia na regiao do
Guaiba
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Figura 20: Distribuicdao das cargas removidas e lancadas de DBOs por
bacia na regidao do Guaiba, em t/ano
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O Quadro 18 e a Figura 21 demonstram a quantificacdo da carga de DBOs
gerada pelas industrias que se encontram no SISAUTO e o percentual que estas
cargas representam com relagdo ao total gerado na regido hidrografica do
Guaiba. Observa-se que 90% da carga bruta de DBOs gerada na regido é
controlada pelo SISAUTO.

Quadro 18: Cargas brutas de DBOs geradas pelas industrias incluidas no
Sistema de Automonitoramento e a reducao desta carga, por bacia, em

t/ano
Bacias Carga Bruta DBOs Carga Bruta DBOs Controlada no
total em SISAUTO SISAUTO

1. SINOS 24.553 24.066 98%
2. TAQUARI 19.023 16.364 86%
3. GUAIBA 14.905 14.697 99%
4, CAI 12.368 10.755 87%
5. GRAVATAI 6.109 5.204 85%
6. ANTAS 4,778 3.913 82%
7. ALTO JACUI 3.843 2.903 76%
8. PARDO 1.317 999 76%
9. VACACAI 843 590 70%
10.BAIXO JACUI 537 226 42%
TOTAL 88.276 79.517 90%
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Figura 21: Distribuicao das cargas brutas de DBOs controladas e nao
controladas pelo SISAUTO, por bacia, em t/ano
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Observa-se que nas bacias do Guaiba, dos Sinos e do Taquari € gerada
68% da carga bruta de DQO de origem industrial.

Na bacia do Guaiba ocorre a maior geragao de carga bruta de DQO, tendo
em vista, principalmente, a presenga de uma grande industria de celulose. Na
bacia dos Sinos, da mesma forma como ocorreu com a DBOs, os curtumes
também sdo os responsaveis pela maior carga de DQO gerada.

E na bacia do Antas que ocorre o maior lancamento de carga de DQO, em
funcdo da existéncia de uma outra grande industria de celulose, cujo sistema de
tratamento de efluentes liquidos encontra-se em fase de adequagao.

Observa-se que tanto na bacia dos Sinos quanto na do Guaiba as
industrias apresentam boas eficiéncias de remogdo desta carga poluidora. Como
ja justificado anteriormente, isto se deve as elevadas eficiéncias dos sistemas de
tratamento de efluentes existentes nas empresas localizadas nestas bacias.



Quadro 19: Distribuicao das cargas de DQO, em t/ano, e redugao por
bacia

Bacia Carga Bruta DQO Carga Lancada DQO Reducdo
1. GUAIBA 53.640 1.850 97%
2. SINOS 50.620 3.099 94%
3. TAQUARI 39.030 3.377 91%
4, CAI 27.843 2.765 90%
5. ANTAS 15.217 4.609 70%
6. GRAVATAI 12.977 1.314 90%
7. ALTO JACUI 7.871 1.288 84%
8. PARDO 2.650 448 83%
9. VACACAI 1.648 423 74%
10. BAIXO JACUI 1.093 264 76%
TOTAL 212.589 19.437 91%

Figura 22: Distribuicao da carga bruta de DQO por bacia na regiao do
Guaiba
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Figura 23: Distribuicao da carga lancada de DQO por bacia na regiao do
Guaiba
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Figura 24: Distribuicdao das cargas removidas e lancadas de DQO por
bacia na regidao do Guaiba, em t/ano
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O Quadro 20 e a Figura 25 demonstram as cargas de DQO que sdo
geradas pelas industrias que sao controladas pelo SISAUTO. Observa-se que
92% da carga bruta gerada na regido é originada das industrias que sdo
controladas pelo SISAUTO.



Quadro 20: Cargas brutas de DQO geradas pelas industrias incluidas no

Sistema de Automonitoramento e reducao, por bacia, em t/ano

Bacia Carga Bruta DQO | Carga Bruta DQO Controlada no
Total em SISAUTO SISAUTO
1. GUAIBA 53.640 53.136 99%
2. SINOS 50.620 49.470 98%
3. TAQUARI 39.030 33.343 85%
4, CAI 27.843 24.441 88%
5. ANTAS 15.217 13.418 88%
6. GRAVATAI 12.977 11.033 85%
7. ALTO JACUI 7.871 6.083 77%
8. PARDO 2.650 2.047 77%
9. VACACAI 1.648 1.175 71%
10.BAIXO JACUI 1.093 469 43%
TOTAL 212.589 194.615 92%

Figura 25: Distribuicdao das cargas brutas de DQO, controladas e nao

controladas pelo SISAUTO, por bacia, em t/ano

60.000 -

50.000

40.000

30.000

DQO (t/ano)

20.000

10.000

0

GUAIBA

SINOS

ANTAS

raqu (B
o
L
'

PARDO

GRAVATAI
ALTO JACUI

Bacias Hidrograficas

|

VACACAI
BAIXO
JACUI

m Carga Bruta fora do SISAUTO m Carga DQO Bruta em SISAUTO

C) CROMO

Nas bacias dos Sinos, Cai, Taquari e Gravatai é gerada cerca de 90% da
carga bruta de cromo. Isto se deve a existéncia de um grande numero de
industrias dos ramos de curtumes e galvanoplastias nestas bacias, que utilizam
Cromo em seus processos industriais.




As mesmas bacias onde sdo geradas as maiores cargas brutas de cromo
sdo as que recebem efetivamente a maior carga, apesar do grande percentual de
redugdo.

Quadro 21: Distribuicao das cargas de cromo, em t/ano, e redugao por
bacia

Bacia Carga Bruta cromo |Carga Lancada Cromo Reducao
1. SINOS 250,59 3,96 98%
2. CAI 123,27 3,44 97%
3. TAQUARI 111,90 2,33 98%
4, GRAVATAI 45,37 1,53 97%
5. ANTAS 18,87 0,80 96%
6. ALTO JACUI 16,36 0,11 99%
7. GUAIBA 9,32 0,43 95%
8. PARDO 7,87 0,05 99%
9. BAIXO JACUI 3,80 0,07 98%
10.VACACAI 0,80 0,05 93%
TOTAL 588,14 12,78 98%

Figura 26: Distribuicao da carga bruta de cromo gerada por bacia na
regiao do Guaiba
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Figura 27: Distribuicao da carga lancada de cromo por bacia na regiao
do Guaiba
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Figura 28: Distribuicao das cargas removidas e lancadas de cromo por
bacia na regiao do Guaiba, em t/ano
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O Quadro 22 e a Figura 29 demonstram as cargas de cromo geradas pelas
industrias que sdo controladas pelo SISAUTO. Observa-se que 88% da carga



bruta de cromo gerada na regido é originada das industrias que sdao controladas
pelo SISAUTO. Na bacia dos Sinos, devido a alta concentragdo de curtumes, e na
bacia do Cai, devido ao pdlo metaldrgico, concentram-se as maiores cargas

controladas pelo SISAUTO.

Quadro 22: Cargas brutas de cromo geradas pelas industrias incluidas

no Sistema de Automonitoramento e redugao, por bacia, em t/ano

Bacia Carga Bruta Cromo| Carga Bruta Cromo | Controlada no
Total em SISAUTO SISAUTO
1. SINOS 250,59 241,89 97%
2. CAI 123,27 108,45 88%
3. TAQUARI 111,90 91,78 82%
4, GRAVATAI 45,37 30,24 67%
5. ANTAS 18,87 15,02 80%
6. ALTO JACUI 16,36 16,16 99%
7. GUAIBA 9,32 4,71 51%
8. PARDO 7,87 7,60 97%
9. BAIXO JACUI 3,80 3,71 97%
10.VACACAI 0,80 0,00 0%
TOTAL 588,14 519,56 88%

Figura 29: Distribuicao das cargas brutas de cromo, controladas e nao

controladas pelo SISAUTO, por bacia, em t/ano
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D) FERRO

Nas bacias do Sinos e do Baixo Jacui estdo localizadas as duas maiores
industrias siderdrgicas do Estado. Nestas bacias é gerada 79% da carga bruta
total de ferro da regido.

A bacia dos Sinos destaca-se quanto a carga langada de ferro em fungao
da alta vazdo dos efluentes de uma industria siderurgica localizada nesta bacia,

ainda que a mesma esteja tratando seus efluentes liquidos.

Quadro 23: Distribuicao das cargas de ferro, em t/ano, e reducao por

bacia
Bacia Carga ferro Bruta | Carga ferro Lancada Reducdo

1. SINOS 294,77 30,01 90%
2. BAIXO JACUI 114,55 7,09 94%
3. CAI 41,73 6,77 84%
4, GRAVATAI 23,07 1,82 92%
5. TAQUARI 15,16 1,73 89%
6. GUAIBA 12,88 1,62 87%
7. ANTAS 4,78 0,62 87%
8. ALTO JACUI 3,03 0,74 75%
9. PARDO 0,83 0,06 93%
10.VACACAI 0,37 0,07 82%
TOTAL 511,16 50,52 90%

Figura 30: Distribuicdao da carga bruta de ferro gerada por bacia na
regiao do Guaiba
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Figura 31: Distribuicao da carga lancada de ferro por bacia na regiao do
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Figura 32: Distribuicdao das cargas removidas e lancadas de ferro por
bacia na regidao do Guaiba, em t/ano
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O Quad

ro 24 e a Figura 33 demonstram as cargas de ferro geradas pelas
industrias controladas pelo SISAUTO. Observa-se que 93% da carga bruta de

ferro gerada na regidao é controlada pelo SISAUTO.

Quadro 24: Cargas brutas de ferro geradas pelas induastrias incluidas no

Sistema de Automonitoramento e reducao, por bacia, em t/ano

Bacia Carga Bruta Ferro |Carga Bruta Ferro em| Controlada no
total SISAUTO SISAUTO
1. SINOS 294,77 292,13 99%
2. BAIXO JACUI 114,55 110,09 96%
3. CAI 41,73 34,74 83%
4, GRAVATAI 23,07 13,16 57%
5. TAQUARI 15,16 10,85 72%
6. GUAIBA 12,88 10,31 80%
7. ANTAS 4,78 2,30 48%
8. ALTO JACUI 3,03 1,90 63%
9. PARDO 0,83 0,58 70%
10.VACACAI 0,37 0,01 4%
TOTAL 511,16 476,08 93%

Figura 33: Distribuicao das cargas brutas de ferro, controladas e nao

controladas pelo SISAUTO, por bacia, em t/ano
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E) NIQUEL

O Quadro 25 indica que as bacias do Gravatai e do Cai sdo responsaveis
pela maior geracao, tanto de carga bruta quanto langada de niquel, devido a
grande concentragdo de industrias do ramo metal-mecéanico.

Quadro 25: Distribuicdo das cargas de niquel, em t/ano, e reducao por
bacia

Bacia Carga Niquel Bruta Carga Niquel Langada Reducédo
1. GRAVATAI 18,63 0,89 95%
2. CAI 14,68 0,92 94%
3. SINOS 8,41 0,76 91%
4. TAQUARI 5,45 0,51 91%
5. GUAIBA 3,40 0,30 91%
6. ANTAS 2,28 0,16 93%
7. BAIXO JACUI 1,43 0,22 85%
8. VACACAI 0,36 0,03 92%
9. PARDO 0,12 0,01 93%
10.ALTO JACUI 0,09 0,03 64%
TOTAL 54,85 3,83 93%

Figura 34: Distribuicdo da carga bruta de niquel gerada por bacia na
regiao do Guaiba
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Figura 35: Distribuicdo da carga lancada de niquel por bacia na regido
do Guaiba
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Figura 36: Distribuicdo das cargas removidas e lancadas de niquel por
bacia na regiao do Guaiba, em t/ano
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As cargas brutas de niquel controladas pelo SISAUTO correspondem a
64% do total e sdao geradas principalmente nas industrias localizadas nas bacias
do Gravatai e do Cai.

Quadro 26: Cargas brutas de niquel geradas pelas industrias incluidas
no Sistema de Automonitoramento e reducao, por bacia, em t/ano

Bacia Carga Bruta Niquel | Carga Bruta Niquel em Controlada no
Total SISAUTO SISAUTO
1. GRAVATAI 18,63 11,32 61%
2. CAI 14,68 9,72 66%
3. SINOS 8,41 6,24 74%
4. TAQUARI 5,45 3,41 63%
5. GUAIBA 3,40 1,70 50%
6. ANTAS 2,28 1,28 56%
7. BAIXO JACUI 1,43 1,42 99%
8. VACACAI 0,36 0,05 13%
9. PARDO 0,12 0,01 6%
10.ALTO JACUI 0,09 0,01 11%
TOTAL 54,85 35,16 64%

Figura 37: Distribuicdao das cargas brutas de niquel, em t/ano
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IV.5 - CARA(;TERIZACAO DAS 100 INDUSTRIAS COM MAIOR POTENCIAL
POLUIDOR HIDRICO

O Quadro 27 apresenta a relagdo das 100 indUstrias com maior potencial
de geragdo de carga organica, aqui representada pela Demanda Quimica de
Oxigénio - DQO, na regido hidrografica do Guaiba. Estas 100 industrias sdo
responsaveis por 85% da carga bruta total gerada pelas 3.990 industrias da
regido e por 74% da vazdo langada.
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O Quadro 28 mostra a distribuigdo das 100 industrias com maior potencial
poluidor hidrico localizadas nas diversas bacias da regido hidrografica do Guaiba,
com as respectivas vazoes e cargas bruta e langada de DQO.

QUADRO 28: Distribuicdo das 100 industrias com maior potencial
poluidor hidrico localizadas na regido hidrografica do Guaiba

Bacia N.° de Carga bruta de| Cargalancada | Vazdo (m3/dia)
indastrias | DQO (t/ano) | de DQO (t/ano)

1. SINOS 29 43.848 1.958 47.887
2. TAQUARI 27 31.780 1.324 25.934
3. CAI 20 22.387 1.351 23.263
4, GRAVATAI 6 10.688 756 12.581
5. ALTO JACUI 5 5.730 559 4.830
6. GUAIBA 5 52.244 1.463 41.410
7. ANTAS 3 12.403 3.576 8.675
8. PARDO 3 1.762 95 1.185
9. BAIXO JACUI 1 443 35 4,100
10.VACACAI 1 577 108 540
TOTAL 100 181.862 11.225 170.405

Analisando o Quadro 28, verifica-se que a maioria das industrias esta

localizada nas bacias dos Sinos, Taquari e Cai.

No Quadro 29 é apresentada a distribuicdo dos setores industriais
representativos destas 100 atividades.

QUADRO 29: Distribuicio das 100 indastrias com maior potencial
poluidor hidrico localizadas na regido hidrografica do Guaiba por setor

industrial
Setor Industrial N.° de industrias

1. COURO 39
2. ALIMENTAR 36
3. BEBIDA 10
4, TEXTIL 5
5. PAPEL 4
6. QUIMICA 4
7. METALURGICA 2
TOTAL 100




IV.6 - COMPARACAO ENTRE AS CARGAS GERADAS NOS ANOS 1996 E
2000

Inicialmente é importante observar que o parque industrial da regido
hidrografica do Guaiba sofreu algumas alteragbes no periodo entre 1996 e 2000,
com a desativagdo e a implantagao de diversas atividades de variadas tipologias.
Além disso, observa-se que diversas industrias que estavam em atividade no ano
de 1996 efetuaram modificacdes em seus processos produtivos, quer seja pela
mudanga de tecnologia de produgdo, aumento de capacidade produtiva ou
implantagdo de tecnologias para reduzir a geragao de carga poluidora. Como
conseqléncia, houve alteragdes nas cargas brutas e removidas avaliadas em
1996 relativamente ao quadro encontrado no ano 2000, as quais se configuram
em um aumento na geragao das cargas brutas e uma diminui¢gdo das cargas
lancadas, conforme apresentam os Quadros 30 e 31 e Figuras 38 a 42.

O Quadro 30 apresenta as cargas de DBOs, DQO, cromo, ferro e niquel
contemplando as industrias que encontravam-se em operagdo em 1996 e
continuam operando no ano 2000.

Quadro 30: Comparacao entre as cargas brutas e lancadas das
indastrias existentes em 1996 e que continuam a operar em 2000, em
t/ano

Cargas 1996 2000 Diferenca Percentual
de Carga

Carga Bruta de DBOs 64.476 83.060 18.584 29% 1t
Carga Lancada de DBOs 12.005 5.215 -6.790 57%
Reducdo da carga de DBOs 81% 94%

Carga Bruta de DQO 177.221 201.648 24.427 14% 1
Carga Lancada de DQO 37.313 17.944 -19.369 52% 1
Reducdo da carga de DQO 79% 91%

Carga Bruta de cromo 324 557 + 233 72% 1
Carga Lancada de cromo 43 11 - 32 75% 1
Reducéo da carga de cromo 87% 98%

Carga Bruta de ferro 994 494 - 500 50% ¢
Carga Lancada de ferro 160 49 -111 70% 1
Reducdo da carga de ferro 84% 90%

Carga Bruta de niquel 40 45 + 5 12% 1
Carga Lancada de niquel 16 3 -13 80% |
Reduc¢do da carga de niguel 61% 93%




Analisando o Quadro 30 observa-se:

quanto a carga de DBOs
- houve uma elevagao de 29% na carga bruta gerada;

- a eficiéncia da remogdo da carga bruta aumentou de 81% para 94%);

- acarga langada teve um decréscimo de 57%.

quanto a carga de DQO
- a carga bruta aumentou em 14%;
- a eficiéncia da remocgdo da carga aumentou de 79% para 91%;
- a carga langada teve um decréscimo de 52%.

quanto a carga de cromo
- a carga bruta gerada aumentou em 72%;
- a eficiéncia da remogdo da carga aumentou de 87% para 98%;
- a carga lancada teve uma redugao de 72%.

quanto a carga de ferro
- a carga bruta gerada diminuiu em 50%;
- a eficiéncia da remogdo da carga aumentou de 84% para 90%;
- a carga de ferro langada sofreu um decréscimo de 70%.

quanto a carga de niquel
- a carga bruta gerada aumentou em 12%;
- a eficiéncia da remogdo da carga aumentou de 61% para 93%);
- a carga de niquel langada sofreu um decréscimo de 80%.

O Quadro 31 considera as industrias que permaneceram em operagao no
periodo de 1996 a 2000, aquelas que foram desativadas e também as que foram
implantadas no mesmo periodo.

Quadro 31: Comparacao entre as cargas totais de DBOs, DQO, cromo,
ferro e niquel, brutas e lancadas, nos anos de 1996 e 2000, em t/ano

Carga 1996 2000 Diferenca de Percentual
Carga
Carga Bruta de DBOs 72.217 88.276 +16.059 22% 1
Carga Lancada de DBOs 15.207 5.881 -9.326 61% !
Carga Bruta de DQO 196.597 212.589 +15.992 8% 1
Carga Lancada de DQO 45.849 19.437 -26.412 58% .
Carga Bruta de cromo 408,00 588,10 +180 44% 1
Carga Lancada de cromo 65,60 12,80 -53 80% |
Carga Bruta de ferro 1.015 511 -504 50% 1
Carga Lancada de ferro 173 50 -123 71% 1
Carga Bruta de niquel 49 55 +6 11% 1
Carga Lancada de niquel 22 4 -18 82% 1




Analisando o Quadro 31, observa-se que:

» apesar do aumento de 22% na geracdo da carga da carga bruta de DBOs,
houve uma reducgdo de 61% na carga langada deste metal;

* a carga bruta total de DQO apresentou um acréscimo de 8% e a carga
langada teve uma redugdo de 58%;

" a carga bruta total de cromo apresentou um acréscimo de 44%, enquanto
que a carga lancgada foi reduzida em 80% neste periodo;

*» a carga bruta total de ferro sofreu um decréscimo de 50% no periodo e a
carga langada de ferro teve uma redugao de 71%.

» A carga total de niquel apresentou um acréscimo de 11% e a carga langada
de ferro sofreu uma reducdo de 82%.

As Figuras de 38 a 42 representam graficamente as comparagdes entre as
cargas geradas em 1996 e em 2000.

Figura 38: Distribuicao das cargas bruta e lancada de DBOs em 1996 e
2000, em t/ano
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Figura 39: Distribuicao das cargas bruta e lancada de DQO em 1996 e
2000, em t/ano
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Figura 40: Distribuicao das cargas bruta e langada de cromo em 1996 e
2000, em t/ano
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Figura 41: Distribuicao das cargas bruta e lancada de ferro em 1996 e
2000, em t/ano
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Figura 42: Distribuicdao das cargas bruta e lancada de niquel em 1996 e
2000, em t/ano
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IV.7 - COMPARACAO ENTRE AS yAZ(N)ES E AS CARGAS GERADAS POR
EFLUENTES INDUSTRIAIS E SANITARIOS

Com o objetivo de comparar a geragdo das cargas de origem industrial
com as cargas langadas pelos efluentes sanitarios nos municipios da regido
hidrografica do Guaiba, utilizou-se o Diagndstico do Sistema de Esgoto Sanitario
- ANEXO 7 do Plano Diretor de Controle e Administragdo Ambiental da Regido
Hidrografica do Guaiba (PROGRAMA PRO-GUAIBA, 1998) como base de
informagdo destas cargas.

O Quadro 32 e a Figura 43 representam as vazdes de efluentes industriais
e sanitarios os, langados em corpos hidricos da regido hidrografica do Guaiba. As
bacias Taquari e Antas e Pardo e Baixo Jacui estdo sendo apresentadas
agregadas, uma vez que esta é a forma como os dados foram trabalhados no
Diagnéstico acima citado.

Quadro 32: Distribuicdo da vazao de efluentes industriais e sanitarios
langados na regido hidrografica do Guaiba, em m3/ano

Bacia Hidrografica | Vazdo Industrial | Vazdo Sanitario % Vazao

Industrial
1. SINOS 18.308.914 77.657.202 19%
2. GUAIBA 15.846.407 72.592.455 18%
3. TAQUARI ANTAS 14.734.465 74.461.554 17%
4, CAI 11.680.271 32.172.370 27%
5. GRAVATAI 5.646.807 61.250.598 8%
6. PARDO BAIXO 3.289.072 27.378.701 11%
7. ALTO JACUI 2.138.937 26.190.976 8%
8. VACACAI 550.210 21.850.703 2%
TOTAL 72.195.083 393.554.563 16%




Figura 43: Distribuicdo da vazao de efluente industrial e sanitario
langcados na regiao hidrografica do Guaiba
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O Quadro 33 e a Figura 44 apresentam as cargas de DBOs geradas pelo
langamento de efluentes industriais e sanitarios, por bacia da regido hidrografica
do Guaiba.

Quadro 33: Distribuiciao da carga de DBOs, em t/ano, de origem
industrial e doméstica, lancada na regidao hidrografica do Guaiba, por
bacia

Bacia Carga DBOs de Carga DBOs de % Carga DBOs
origem industrial |origem doméstica Industrial
1. TAQUARI ANTAS 2.017 3.234 38%
2. SINOS 961 7.907 11%
3. CAI 947 2.674 26%
4. ALTO JACUI 617 529 54%
5. GRAVATAI 559 8.798 6%
6. PARDO BAIXO 319 1.267 20%
7. GUAIBA 276 12.961 2%
8. VACACAI 185 963 16%
TOTAL 5.880 38.335 13%
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Figura 44: Distribuicdao da carga de DBOs, em t/ano, de origem
industrial e doméstica, lancada na regidao hidrografica do Guaiba, por
bacia hidrografica
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VI - CONCLUSOES

Tendo em vista a representatividade das 3.990 industrias selecionadas e
0s resultados apresentados no presente trabalho, conclui-se:

« as cargas organicas langadas pelas industrias no ano 2000, representam uma
reducdo de 93% da carga bruta de DBOs e 91% da carga bruta de DQO;

+ as cargas inorganicas, como o cromo, o ferro e o niquel representam
redugdes de 98%, 90% e 93% das cargas brutas, respectivamente;

« 0 setor alimentar representa 26%do total de atividades industriais com
potencial poluidor hidrico na regido hidrografica do Guaiba;

 a industria alimentar é a responsavel pelo maior langamento da carga
organica desta regido, chegando a 50% do total da carga de DBOs e cerca de
30% da carga lancada de DQO;

+ 0s setores do couro, metallrgico e mecanico sdo 0S maiores responsaveis
pelo lancamento das cargas de cromo, ferro e niquel, respectivamente;

+ 0 setor do couro apresenta a maior eficiéncia de redugdo da carga de cromo,
atingindo 99%;

* 0S municipios apresentam, no que se refere a carga langcada de DBOs e de
cromo, uma distribuicdo praticamente uniforme;

« a carga lancada de DQO s6 ndo mantém a distribuicdo uniforme nos
municipios de Cambara do Sul e Guaiba, devido as indUstrias de celulose;

+ a carga de ferro langada apresenta uma concentragdo elevada no municipio
de Sapucaia do Sul, devido a presenga de indUstria siderurgica;

« a carga de niquel apresenta uma concentragdo um pouco maior no municipio
de Caxias do Sul, em funcao do grande niumero de atividades metalldrgicas ai
localizadas;

e as bacias dos Sinos e Taquari concentram 50% da carga bruta de DBOs em
funcdo da existéncia de elevado nimero de inddstrias do couro e alimentar,
respectivamente;

« as maiores cargas langadas de DBOs também sdo verificadas nas bacias dos
Sinos e Taquari, apesar do elevado percentual de redugdo observado;



as bacias dos Sinos, Taquari e Guaiba apresentam 60% da carga bruta de
DQO, devido a presenga de grande numero de industrias do couro e alimentar
e de grande industria de celulose, respectivamente;

a maior carga langada de DQO ocorre na bacia do Antas, devido a existéncia
de uma industria de celulose que esta adequando seu sistema de tratamento
de efluentes liquidos industriais;

0S maiores percentuais de remogdo de DQO ocorrem nas bacias do Guaiba e
dos Sinos, em fungdo da boa eficiéncia dos sistemas de tratamento existentes
nas industrias ai localizadas;

o grande numero de indUstrias dos ramos do couro e metallrgico existentes
nas bacias dos Sinos, Cai, Taquari e Gravatai faz com que a carga bruta de
cromo ai gerada seja cerca de 90% do total da regido hidrografica;

as maiores cargas lancadas de cromo também estdo nas bacias dos Sinos,
Cai, Taquari e Gravatai;

nas bacias dos Sinos e do Baixo Jacui é gerada 79% da carga bruta de ferro,
devido a presencga de duas grandes siderurgicas;

a maior carga langada de ferro ocorre na bacia dos Sinos;

as maiores cargas bruta e langada de niquel ocorrem nas bacias do Gravatai
e do Cai, em fungdo da grande concentragdo de industrias do ramo metal-
mecanico nestas bacias;

as 343 industrias controladas pelo SISAUTO geram 89% da carga bruta de
DBOs, 92% da carga bruta de DQO, 88% da carga bruta de cromo, 93% da
carga bruta de ferro e 64% da carga bruta de niquel, do total da regido
hidrografica;

a carga lancada de DBOs de origem industrial representa 13% do somatorio
da carga industrial e sanitaria da regidao hidrografica do Guaiba;

as cargas industriais brutas do ano de 2000 apresentam valores superiores
aos observados no ano de 1996, provavelmente devido ao incremento na
capacidade produtiva na regido;

as cargas industriais langadas nos corpos hidricos da regidao hidrografica do
Guaiba diminuiram significativamente com relagdao a 1996, comprovando a
atuacdo do d6rgao ambiental, bem como uma maior conscientizagdo do
empresariado gaucho.
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