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TABELA DE ACRONIMOS

ABS - ANTI-LOCK BRAKING SYSTEM

ANP - AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO

CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CEVS - CENTRO ESTADUAL DE VIGILANCIA SANITARIA

CO; - DIOXIDO DE CARBONO

CONAMA - CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

dB - NiVEL DE RUIDO

DENATRAN - DEPARTAMENTO NACIONAL DE TRANSITO

FEPAM - FUNDAGAO ESTADUAL DE PROTEGCAO AMBIENTAL

GMA - GRUPO DE MANUTENGAO AUTOMOTIVA

GNV - GAS NATURAL VEICULAR

I/M - PROGRAMA DE INSPECAO E MANUTENGAO DE VEICULOS EM USO

IBAMA — INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO GEOGRAFIA E ESTATISTICA

INMETRO - INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAO E QUALIDADE INDUSTRIAL

IPEA — INSTITUTO PESQUISA ENERGETICA /AMBIENTAL

IPVA - IMPOSTO DE PROPRIEDADE DE VEICULOS AUTOMOTORES

IQAR — INDICE DE QUALIDADE DO AR

ITV - INSPECAO TECNICA VEICULAR

MP - MATERIAL PARTICULADO

NBR - NORMA BRASILEIRA DE REGULAMENTAGAO

OBD - SISTEMA DE DIAGNOSE DE BORDO

OMS — ORGANIZAGAO MUNDIAL DA SAUDE

PBT — PESO BRUTO TOTAL

PCPV — PLANO DE CONTROLE DE POLUIGAO VEICULAR

PIB - PRODUTO INTERNO BRUTO

PIV'S — POSTOS DE INSPECAO VEICULAR

PROCERGS - PROCESSAMENTO DE DADOS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

PROCONVE - PROGRAMA DE CONTROLE DA POLUICAO DO AR EM VEICULOS AUTOMOTORES

PTS - PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGCAO

R-CHO - ALDEIDOS

RMPA — REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE

SEUC - SISTEMA ESTADUAL DE UNIDADES DE CONSERVAGCAO

USEPA - UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY




|. PLANO DE CONTROLE DE POLUICAO VEICULAR — PCPV

1. INTRODUCAO

A promulgacéao da Resolucdo N° 418, de 25 de novembro de 2009,
Anexo I, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, estabeleceu um
marco definitivo no controle e na fiscaliza¢do da frota veicular automotiva no Pais.

A determinacdo de elaboracdo do Plano de Controle de Poluicéo
Veicular - PCPV em nivel nacional coloca definitivamente o Pais na busca da
reducdo das emissdes de gases, das particulas poluentes e do ruido pela frota de
veiculos em circulacao que foi precedida pelo Programa de Controle da Poluicéao
do Ar por Veiculos Automotores — PROCONVE. Este € reconhecido como um
programa bem sucedido - protagonizando o avanco tecnoldgico da inddstria
nacional através da fixacdo de limites de emissdo para os veiculos novos e da
melhoria da qualidade dos combustiveis — 0s quais vém produzindo expressivas

reducdes nas emissdes veiculares.

No Estado do Rio Grande do Sul, a frota veicular cresce a uma taxa
de cerca de 5% ao ano. E crescente também a mobilidade de passageiros e de
mercadorias, transportadas quase na totalidade por veiculos movidos por
combustiveis derivados do petroleo. Esses sdo alguns dos fatores que
incrementam as emissdes atmosféricas e mostram a necessidade de um
equacionamento dentro de um contexto social organizado, além das metas ja
alcancadas pelo PROCONVE.

A busca pela sustentabilidade em escala local, regional e planetaria,
no setor de transporte de passageiros e de mercadorias exige um enfoque amplo
e integrado de acbes, tanto de carater tecnoldgico, na reducdo das suas
emissbes, como de medidas n&do tecnoldgicas. A percepcdo publica dos
problemas, seus efeitos negativos e 0s elevados custos ambientais e sociais
difusos impostos por este setor a toda a nacédo brasileira e ao planeta,
desempenham um importante papel na concep¢do e na implementacdo das

medidas necessarias e apropriadas.



A partir do Inventario de EmissGes Atmosféricas de Fontes Mdveis
para 0 Rio Grande do Sul, do monitoramento da qualidade do ar e da
sobreposicdo de dados técnicos disponiveis no Estado, o Plano propde
alternativas de controle da emissdo de fontes moveis e acdes de gestdo visando

a reducéo das emissdes de poluentes.

2. OBJETIVO

A qualidade do ar no Rio Grande do Sul esta condicionada ao
planejamento e acdes que uma vez executadas resultam nas reducdes dos
indices de poluicao.

O PCPV objetiva atender ao disposto na Resolucdo CONAMA N°
418/2009 no Estado do Rio Grande do Sul, uma vez que a intensa circulagéo dos
veiculos automotores em regides urbanas constitui a mais importante fonte de
ruidos e de poluentes atmosféricos que lancados praticamente ao nivel do solo,
tornam-se particularmente nocivos a saude e ao bem estar da populagao.

Este Plano constitui-se de um conjunto de acdes de gestdo com o
objetivo de estabelecer os programas e as diretrizes para promover a reducao da
poluicdo atmosférica veicular e dos ruidos gerados pela frota de veiculos em

circulagcdo no Estado do Rio Grande do Sul.



3. CONSIDERACOES GERAIS

3.1. PROCONVE

O PROCONVE estabelecido e regulamentado desde 1986 pelo
CONAMA, através de varias Resolucdes e suportado pela Lei N° 8.723/93,
estabelece as diretrizes, prazos e padrdes legais de emissbes admissiveis para
as diferentes categorias de veiculos e motores, nacionais e importados.

O PROCONVE foi baseado na experiéncia dos paises
desenvolvidos e exige que o0s veiculos e motores novos atendam a limites
maximos de emissdo, em ensaios padronizados e com combustiveis de

referéncia.

O Programa impde ainda a certificacdo de protétipos, veiculos,
combustiveis alternativos, o recolhimento e o reparo dos veiculos ou dos motores
em desconformidade com a producédo ou o projeto e proibe a comercializacdo dos
modelos de veiculos ndo homologados segundo seus critérios.

Todos o0s novos modelos de veiculos e motores nacionais e
importados sdo submetidos obrigatoriamente a homologacdo quanto a emissao
de poluentes. Para tal, sdo analisados os parametros de engenharia do motor e
do veiculo relevantes a emissdo de poluentes, sendo também submetidos a
rigidos ensaios de laboratério, onde as emissfes reais sdo quantificadas e
comparadas aos limites maximos em vigor.

O PROCONVE baseado na Resolucdo CONAMA 315/02,
estabelece novas etapas e limites para o controle das emissdes de veiculos
leves, pesados e motores de aplicacdo veicular e considera a qualidade do
combustivel e a concepc¢ao tecnolégica do motor como 0s principais fatores da
emissao dos poluentes.

Para a obtengdo da menor emissdo possivel, faz-se necessario
dispor de tecnologias avancadas de combustdo e de dispositivos de controle de

emissdo, bem como de combustiveis "limpos" (baixo potencial poluidor).
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O gerenciamento nacional fica a cargo do IBAMA, com a
participacdo da Companhia Ambiental do Estado de Sédo Paulo - CETESB como
agente técnico conveniado que, juntamente com aquele Instituto, é co-
responsavel pela implantacdo, operacionalizacdo e atualizacdo técnica do
PROCONVE.

3.2. PADROES DE QUALIDADE DO AR

Os padrdes de qualidade do ar definem legalmente o limite maximo
para a concentracdo de um poluente na atmosfera, que garantam a protecéo da
saude e do meio ambiente.

Os padrdes nacionais foram estabelecidos pelo Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente - IBAMA e aprovados pelo CONAMA por meio da Resolugéo
CONAMA-03/90.

S&o estabelecidos dois tipos de padrbes de qualidade do ar: os
primarios e 0os secundarios.

Sdo padrdes primarios de qualidade do ar as concentragcbes de
poluentes que, se ultrapassadas, poderdo afetar a saude da populacdo. Podem
ser entendidos como niveis maximos toleraveis de concentracdo de poluentes
atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazos.

Sado padrbes secundéarios de qualidade do ar as concentracdes de
poluentes atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o
bem estar da populacéo. O objetivo do estabelecimento de padrdes secundarios é
criar uma base para uma politica de prevencao da degradacao da qualidade do ar.

Os parametros regulamentados sdo 0s seguintes: particulas totais
em suspensdo, fumaca, particulas inalaveis, dioxido de enxofre, monéxido de
carbono, ozénio e diéxido de nitrogénio. Os padrdes nacionais de qualidade do ar

sao apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Padrées da Qualidade do Ar

Padrdes nacionais de qualidade do ar

(Resolucdo CONAMA n° 03 de 28/06/90)

Padréo Padréo
Tempo de o . Método de
Poluente Primario Secundario )
Amostragem Medicdo
Hg/m3 Hg/m3
particulas totais | 24 horas® | 240 150 amostrador de
em suspensao MGA? 80 60 grandes volumes
particulas 24 horas® | 150 150 Separacao
inalaveis MAA® 50 50 inercialffiltracéo
24 horas® | 150 100 _
fumaca 3 Refletancia
MAA 60 40
diéxido de | 24 horas’ | 365 100 N
3 pararosanilina
enxofre MAA 80 40
diéxido de [ 1 hora’ | 320 190 o
o 3 guimiluminescéncia
nitrogénio MAA 100 100
1 hora™ | 40.000 40.000
mondxido de 35 ppm | 35 ppm | infravermelho
carbono 8 horas' 10.000 10.000 néo dispersivo
9 ppm 9 ppm
0zo6nio 1 hora™ 160 160 quimiluminescéncia

1 Ndo deve ser excedido mais que uma vez ao ano. 2 Média geométrica anual. 3 Média aritmética anual

No Estado do Rio Grande do Sul, o CODIGO ESTADUAL DO MEIO
AMBIENTE, instituido pela Lei N° 11520 de 03/08/2000, visando

uma politica de prevencéo da deterioracdo significativa da qualidade do ar, em

implementar

seu Capitulo Il - Da Utilizacdo e Conservacgao do Ar, artigos 145 a 153, Anexo I,
determina que, em Areas de Classe | e I, sejam aplicados os Padrdes
Secundarios de Qualidade do Ar.

Os poluentes sao classificados como poluentes primarios, quando
gerados diretamente na atmosfera pelas fontes emissoras, ou poluentes
secundérios, produzidos por reacgdes quimicas a partir de precursores. Por
exemplo, o 0zbénio é um poluente secundario gerado pelos poluentes primarios,
oxidos de nitrogénio (NOx) e compostos organicos volateis VOCs. Os poluentes

contemplados pela Legislacdo sao utilizados como indicadores da qualidade do

12




ar.

A populacéo é informada sobre a qualidade do ar a partir do indice
de Qualidade do Ar (IQAr), que transforma as concentracdes medidas dos
diversos poluentes em um unico valor adimensional, obtido por uma fungéo linear
segmentada, cujos pontos de inflexdo representam os Padrdes Nacionais de

Qualidade do Ar e os niveis de qualidade para episédios criticos de poluicao.

Tabela 2 -Padrdes e Classificacdo da Qualidade do Ar

QUALIDADE iINDICE Niveis de Cautela a PADRAO DE
Salde QUALIDADE DO AR

BOA 0-50 Limitada pelo Padrédo
de Qualidade Anual

REGULAR 51-100 Limitada pelo Padréo
de Qualidade de Curto

Periodo

INADEQUADA 101-200 Grupos Sensiveis | Acima do Padrdao de

Insalubre Qualidade

MA 201-300 Muito Insalubre Acima do Nivel de

Atencéo

PESSIMA 301-400 Perigoso Acima do Nivel de

Alerta

CRITICA Acima de 400 Muito Perigoso Acima do Nivel de

Emergéncia

Fonte: FEPAM

3.2.1. REDE DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR DA
FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL HENRIQUE LU IS
ROESSLER - FEPAM

Atualmente a rede compreende 12 estacOes de monitoramento de
Particulas Totais em Suspenséao (PTS), Particulas Inalaveis (P110) e Dioxido de

Enxofre (SO2), como apresentado na Tabela 3 a seguir:

13




tegiio Ambiental

Caxias do Sul

Estancia Velha
Montenegro
Sapucaia do Sul
Triuwnfo s oA
Rio Grande Chargueadas
Porto Alegre

FIGURA 1. Pontos de Monitoramento da Qualidade do®RS

3.2.2. REDE MANUAL DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

Atualmente a rede compreende 12 estacdes de monitoramento de Particulas
Totais em Suspensédo (PTS), Particulas Inalaveis (PI110) e Dioxido de Enxofre

(SO,), como apresentado na Tabela 3 a seguir:

10 11
12 —=

FIGURA 2. PONTOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR NO RS
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TABELA 3. Localizacdo das Estacdes de Monitoramento Manual

Ne no o ) Parametros de
Municipio Estacdo llocalizag&o )
mapa Monitoramento
] ] Estacdo Meteorologica
Jardim Botéanico / 8° o
1 Porto Alegre do 8° Distrito de|lPI10, PTS, SO2
DISME .
Meteorologia do INMET
~_|INa rétula das Aw.
S&o Jodo / Benjamin o
2 Porto Alegre Benjamin Constant com|PTS, SO2
Constant*
D. Pedro Il
Centrais de
3 Porto Alegre Anchieta / CEASA Abastecimentos do RS,|PI10, PTS, SO2
Av. das Industrias
4 Charqueadas CORSAN Estacéo da CORSAN PI10, PTS, SO2
Ao lado da Casa
) Hospital Mortuaria e nos fundos
5 Esténcia Velha - ) _|PTS, sO2
Getulio Vargas do Hospital Getdlio
Vargas
6 Montenegro Parque Centenario Parque Centenario PTS, SO2
) 3 o SINE, no Il Pdlo
7 Triunfo Il P6lo Petroquimico . PTS, SO2
Petroquimico
) o ) Junto ao Centro
8 Caxias do Sul Centro Administrativo o . . PTS, SO2
Administrativo Municipal
Junto a Estacdo da
9 Rio Grande CORSAN CORSAN, na Vila|PTS, SO2
Hidraulica
. o Praca Montevidéu, no
10 Rio Grande Praca Montevidéu ) PTS, SO2
centro da cidade
Junto a Estagcdo de
11 Rio Grande CEEE Rebaixamento de|PTS, SO2
Tens&o da CEEE
) ) ) Junto as antenas da
12 Rio Grande Ré&dio Cassino ) ) PTS, SO2
R&dio Cassino

* desativada em julho de 2001

Tabela 4. Métodos de medicao dos poluentes na Rede Manual:
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Poluente Método

Particulas Inalaveis - PI110 Separacao Inercial/ Filtragdo
Particulas Totais em Suspenséao - PTS Amostrador de Grandes Volumes
Diéxido de Enxofre - SO2 Titulometria - Peroxido de Hidrogénio

3.2.3.REDE AUTOMATICA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
(AR DO SUL)

A rede de monitoramento da qualidade do ar da FEPAM é composta
por estagdes fixas, que se constituem, cada uma delas, de um container dotado
de equipamentos de andlise, necessarios e inerentes a sua area de abrangéncia,
e mais uma estacdo movel (trailer rebocéavel) para deslocamento aos locais de

interesse nado previstos pelas fixas.

Os parametros meteorolégicos armazenados sédo periodicamente

utilizados na modelagem da dispersao de poluentes atmosféricos.
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Tabela 5. Localizagao das EstagGes Automaticas

Ne no o ) Parametros de
Municipio Estacao Localizagdo )
mapa Monitoramento
Centro PI10, SO2, H2S, CO,
1 Porto Alegre o Largo Edgar Koétz
/Rodoviaria NOx, O3
Santa Cecilia ) P110, SO2, CO, NOx,
2 Porto Alegre i Av. Silva S6, 340
/Silva S6 03
Escola Superior de
Jardim  Boténico|Educacgéo Fisica da||PI10, SO2, CO, NOx,
3 Porto Alegre
/ESEF UFRGS, Rua Felizardo|/O3
Furtado, 488.
V Comando Aéreo da
Canoas/V ]
4 Canoas Regido Sul, Rua|PI10, SO2, O3
COMAR )
Guilherme Schell, 3950
. . o PI10, SO2, CO, NOX,
5 Sapucaia do Sul Sapucaia/SESI Rua Lucio Bittencourt 1080 03
. Montenegro/ ) » PI10, SO2, H2S, CO,
6 Triunfo _ ||Brigada Militar
Pélo Petroquimico NOx, O3
7 Caxias do Sul Caxias/Sao José |Rua Luiz Fachin, 620 P110, SO2
PI10, SO2, NOx, 03,
) Esteio/Vila Rua Ezequiel Nunes Filho,||CO, Hidrocarbonetos
8 Esteio )
Ezequiel 3 e Parametros
Meteorolégicos
PI10, SO2, NOx, 03,
Canoas/Parque ) CO, Hidrocarbonetos
9 Canoas ) o Rua Viana Moog, 101
Universitario e Parametros
Meteorolégicos
. ) PI10, SO2, H2S, CO,
10 Diversos Movel Circula pelo Estado
NOx, O3
Central de Monitoramento Automatico da Qualidade do Ar / DLABAR (de recepcéo dos dados telemétricos)
na sede da FEPAM, a rua Carlos Chagas 55, sala 701, Centro, Porto Alegre.
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Tabela 6. Métodos de medicao dos poluentes na Rede Automatica:

Poluente Método

Particulas Inalaveis - PI110 Radiacéo Beta

Dioxido de Enxofre - SO2 Fluorescéncia Ultravioleta
Monéxido de Carbono - CO Absorc¢éo de radiacéo infravermelho
Oxidos de Nitrogénio - NOx Quimiluminescéncia

Ozbnio - O3 Fotometria Ultravioleta

Os pontos de monitoramento da rede automatica podem ser
agrupados segundo a influéncia do tipo de fonte predominante: veicular ou
industrial. Nao significa que a influéncia é exclusiva de uma ou de outra origem, o
objetivo é apenas destacar a contribuicdo de poluicdo dominante.

Em ordem decrescente de influéncia veicular as estacées podem ser
assim listadas: Rodoviaria, Bombeiros, Canoas, ESEF, Sapucaia e Caxias. Na
meédia, as maiores concentracdes de Pl € NO,, SO, e CO foram observadas nas

estacdes Rodoviaria e Bombeiros, respectivamente.

A FEPAM também desenvolve pesquisas em areas criticas, incluindo
a regido metropolitana de Porto Alegre, utilizando amostradores de sua rede
Automatica, além de equipamentos para particulas menores (PM2,5), visando
relacionar concentracdo de material particulado, composi¢cdo quimica e efeitos

genotoxicos.
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3.3. POLUENTES ATMOSFERICOS, EFEITOS GERAIS SOBRE A
SAUDE E EFEITOS GERAIS AO MEIO AMBIENTE
TABELA 7. Poluentes, Caracteristicas, Fontes e Efeitos
POLUENTES CARACTERISTICAS FONTES EFEITOS EFEITOS AO
PRINCIPAIS GERAIS SOBRE MEIO

A SAUDE AMBIENTE
Particulas totais Particulas de Materiais sélidos Processo industria, Quanto menor o Danos a vegetagao
em Suspensao ou liquidos que ficam suspensos | veiculos tamanho da particula deteriorizacdo da
(PTS) no ar, na forma de poeira motorizados maior o efeito da visibilidade e

neblina aerossol fumaca fuligem,
etc. Faixa de tamanho <100
micra.

(exaustéo poeira de
rua ressuspensa,
gueima biomassa
Fontes naturais:
polens aerossol
marinho e solo).

salde. Causam
efeitos significativos
em pessoas com
doenca pulmonar,
asma e bronquite.

contaminagao do
solo

Particulas
Inalaveis (PM
10)

Particulas de materiais sélidos
ou liquidos que ficam suspensos
no ar, na forma de poeira,
neblina, aerossol, fumagca,
fuligem, etc. faixa de tamanho <
10 micra.

Processo de
combustéo industrial
e veiculos
automotores,
aerossol secundario
(formado na
atmosfera).

Aumento de
atendimento
hospitalar e mortes
prematuras

Danos a vegetacao,
deterioracéo da
visibilidade e
contaminagao do
solo.

Diéxido de
Enxofre (SO2)

Gés incolor, com forte odor,
semelhante ao géas produzido na
queima de palitos de fésforos.
Podem ser transformado a SO3
que na presenca de vapor de
agua, passa rapidamente a
H2S0$. E um importante
precursor dos sulfatos, um dos
principais componentes das
particulas inalava.

Processo que
utilizam queima de
6leo combustivel,
refratario de
petrdleo, veiculos a
diesel, polpa e
papel.

Desconforto na
respiracéo, doencas
respiratdrias,
agravamento de
doencas respiratorias
e cardiovasculares ja
existentes. Pessoas
com asma, doengas
crdnicas de coracao e
pulm&o sdo mais
sensiveis ao SO2

Pode levar a
formagéo de chuva
acida causar
corrosao aos
materiais e dados a
vegetacéao folhas e
colheitas.

Dioxido de
nitrogénio (NO2)

Gas marrom avermelhado, com
odor forte e muito Irritante. Pode
levar a formag&o de acido
nitrico, Nitratos (o qual contribui
para o aumento das particulas
inalaveis na atmosfera) e
compostos organicos toxicos

Processo de
combustéo
envolvendo veiculos
automotores,
processos
industriais, usinas
térmicas que
utilizam 6leo ou gas,
incineracgoes.

Aumento da
sensibilidade da asma
e a bronquite, abaixar
a resisténcia as
infeccdes
respiratdrias.

Pode levar a
formacéo de chuva
acida danos a
vegetacéo e a
colheita.

Mondxido de
Carbono (CO)

Gas incolor inodoro e incidido

Combustéo
incompleta em
veiculos
automotores

Autos niveis de CO
(estéo associados a
prejuizos dos reflexos,
da capacidade de
estimar intervalos de
tempo no
aprendizado, de
trabalho e visual).

Ozo6nio (03)

Gés incolor inodoro nas
concentra¢des ambientais e o
principal componente da névoa
foto quimica

Né&o é emitido
diretamente a
atmosfera. E
produzido
fotoquimicamente
pela radiagao solar
sobre os dxidos de
nitrogénio e
compostos
organicos volateis

Irritacdo nos olhos e
vias respiratorias,
diminuicéo da
capacidade pulmonar.
Exposicao a altas
concentragfes pode
resultar de sensacdes
de aperto no peito
tosse e chiado na
respiragdo. O O3 tem
sido associado ao
aumento de
admissoes
hospitalares

Danos as colheitas,
a vegetacdo natural,
plantagtes
agricolas; plantas
ornamentais.
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3.3.1. ASPECTOS METEOROLOGICOS

Nos ultimos 50 anos, a atividade humana, sobretudo a queima de
combustiveis fdsseis, emitiu quantidades de CO, e outros gases-estufa
suficientes para afetar o clima no mundo. A concentracdo atmosférica de didxido
de carbono aumentou mais de 30% em relacdo a época pré-industrial, fazendo
com que a atmosfera fiqgue mais quente. As consequéncias para o clima traréo
diversos riscos a saude, desde mortes causadas por temperaturas extremamente

altas até a mudanca nos padrdes de doencas infecciosas.

Intensas variacbes de temperatura de curto prazo afetarédo
seriamente a saude, gerando ondas de calor (hipertermia) e de frio (hipotermia) e
aumentando o numero de mortes relacionadas a doencas respiratorias e do
coracao. Estudos recentes apontam que os recordes de temperatura do veréo
europeu de 2003 estao relacionados a cerca de 70 mil mortes a mais do que em

periodos anteriores.

A elevacdo do nivel do mar - outra consequéncia do aguecimento
global - aumenta o risco de inundacdes na costa e pode levar a deslocamento de
pessoas. Hoje, mais de metade da populacdo mundial mora a até 60 quildémetros

do litoral.

A falta de periodicidade da chuva compromete o fornecimento de
adgua. A escassez de recursos hidricos afeta hoje 40% da populacdo mundial. A
falta de agua estimula pessoas a transporta-la por longas distancias, o que

aumenta as chances de contaminagao.

Por seu turno, as condi¢des climéticas tém influéncia nas doencas
transmitidas pela agua, assim como as transmitidas por vetores como O0s

mosquitos.

Assim, 0 aumento das temperaturas no mundo e uma inconstancia
dos periodos de chuva diminuirdo as areas de plantacdo e sua qualidade em
paises pobres, onde a alimentacao ja € um problema. A Organiza¢cdo Mundial da

Saude — OMS - cita Mali como exemplo. A ndo ser que medidas sejam tomadas,
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as alteracdes no clima mundial irdo dobrar, até o ano de 2050, o percentual da

populacdo com risco de morrer de desnutricao.

Existem diversas atitudes possiveis para diminuir a emissao de
gases-estufa e amenizar seus efeitos no clima e, conseqgientemente, na saude
mundial: promover um transporte publico de qualidade, incentivar o uso de
transportes alternativos, reduzir o consumo de agua e de energia, entre outros.
No caso dos transportes, essas medidas também diminuirdo o numero de mortes
no transito, mas, mais do que isso, irdo melhorar a condicdo do ar, permitindo

uma queda no niumero de mortes por doencas cardiorrespiratorias.

(Fonte: Organizacao Mundial de Saude)

3.3.2. POLUENTES ATMOSFERICOS E OS IMPACTOS NA SAUD E

A convivéncia dos seres vivos, em especial a do homem, com a
poluicdo do ar tem trazido consequéncias sérias para a saude. Os efeitos dessa
exposicdo tém sido marcantes e plurais quanto a abrangéncia. Em paises
desenvolvidos e em desenvolvimento, criangas, adultos e idosos, previamente
doentes ou néo, sofreram e ainda sofrem seus maleficios, como citado
anteriormente.

As principais fontes poluidoras, que sdo os veiculos automotores e
as industrias, estao presentes em todos os grandes centros urbanos. Nas ultimas
trés décadas, o melhor conhecimento das origens, composicdes,
comportamentos, interacbes e 0s mecanismos de acdo desses verdadeiros
inimigos da saude publica tém mobilizado esfor¢cos e recursos tecnoldgicos e
financeiros diversos. Estudos observacionais tém procurado mostrar, com
resultados cada vez mais significativos, efeitos de morbidade e mortalidade

associados aos poluentes do ar.

Devem ser ressaltados ainda os riscos ocasionados por substancias
quimicas adsorvidas ao material particulado fino e que podem ser levadas para
diferentes niveis do sistema respiratério. O tamanho e a composi¢cdo dessas

particulas determinam seu comportamento no sistema respiratorio e o tempo de
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residéncia no ambiente. Estudos epidemioldgicos tém associado agravos a saude
e exposicdo a esse material particulado fino ressaltando doencas respiratorias,
mortalidade em geral, cancer de pulmé&o e mortalidade cardiopulmonar (Pope Il et
al, 1995 ; 2002).

Estudos ja realizados na FEPAM, em consonancia com 0s
desenvolvidos em outros paises, mostram que o0s efeitos a saude estdo
relacionados a reatividade de determinados compostos no organismo. Pesquisas
utiizando biomarcadores comprovam efeitos genotéxicos relacionados a
compostos adsorvidos no material particulado em ambientes urbanos e
industriais.

Os avancgos na definicdo dos efeitos e da composi¢cdo do material
particulado inalavel apontam para uma atencdo a necessidade de padrbes de

concentracdo mais restritivos na legislacao visando protecdo a saude humana

Os principais poluentes atmosféricos sao:

Monoéxido de carbono (CO): resulta da oxidacdo parcial do carbono, que é
regida pela quantidade de oxigénio disponivel no momento da queima. A relacdo
ar e combustivel adotada pode aumentar, de maneira consideravel, a quantidade
de CO emitida. Isto, em parte, explica a menor emissdo de CO dos carros a
alcool, que permite uma regulacdo mais elevada de ar do que nos carros a
gasolina. Esta substancia € conhecida pelo seu efeito letal quando inalada, pois
combina com a hemoglobina do sangue, diminuindo a capacidade de oxigenacgéo
do cérebro, do coracdo e de outros tecidos organicos. Pode provocar tonturas, dor
de cabeca, sono e reducédo de reflexos, chegando a caso extremo, dependendo
das condi¢bes de confinamento, resultar em morte. Sua acdo maior € de efeito

local, abrangendo quarteir6es de uma area urbana proximos as fontes emissoras.

Oxidos de nitrogénio (NOx) : resultam da combinacdo do oxigénio e nitrogénio
presentes no ar admitido pelo motor, em condi¢cdes de altas temperaturas e
pressdes. Os NOx podem provocar irritacdo e constriccdo das vias respiratorias,

diminuem a resisténcia organica, participam do desenvolvimento do enfisema
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pulmonar e & semelhanca dos hidrocarbonetos, se envolvem , de forma ativa, nas
reacoes fotoquimicas que dao origem ao smog . Em contato com o vapor d agua,
o dioxido de nitrogénio transforma-se em acido nitrico podendo estar presente na

chuva acida.

Oxidos de enxofre (SOx): resultam da oxidacdo do enxofre existente no
combustivel. Os Oxidos de enxofre se absorvidos pelo trato respiratério superior
podem provocar tosse, sensacdo de falta de ar, respiracdo ofegante,
rinofaringites, diminuicdo da resisténcia organica as infec¢des, bronquite crbnica e
enfisema pulmonar. A acdo dos 6xidos de enxofre ocorre a nivel local, regional e
continental. O dioxido de enxofre ao reagir na atmosfera propicia a formacao de
particulas de acido sulfarico e de sais de sulfato, podendo também participar na

composicao da chuva acida.

Material particulado (MP): é constituido de particulas diminutas, que se formam
da queima incompleta dos combustiveis e de seus aditivos bem como do
desgaste de pneus e freios. Os veiculos a gasolina apresentam emissdes de
particulas de carbono, as quais servem de transporte para outras substancias,
como os hidrocarbonetos. Os particulados finos apresentam uma grave ameaca a
saude ao se instalarem nos tecidos pulmonares e podem atuar a nivel local,

regional e continental.

Aldeidos (R-CHO): sao formados pela oxidacdo incompleta dos combustiveis,
especialmente, no caso do alcool anidro. Constituem-se numa classe de
poluentes caracterizada principalmente pelos aldeidos acético e férmico. A
toxidade dos aldeidos €, geralmente, caracterizada por irritacdo dos olhos, nariz
garganta e epiderme. Ha evidéncias de que o aldeido férmico, que também é
formado durante a queima da gasolina, apresenta caracteristicas carcinogénicas.
Além da acao toxica, os aldeidos, analogamente as emissfes de evaporacao e de
combustivel ndo queimado, participam das reagfes fotoquimicas na atmosfera.
Deve-se observar que a solubilidade dos aldeidos nas goticulas

d’agua e aerossois, presentes na atmosfera, possibilitam a reacdo com outras
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substancias também sollveis, como os compostos de enxofre, fato que acaba por

envolver os aldeidos no processo de formacao de chuvas e nevoeiros acidos.

Di6xido de carbono (CO ): na acepc¢do da palavra ndo tem sido considerado
como um poluente devido a sua baixa toxidade. Entretanto, devido a sua intensa
participacdo nos desequilibrios que afetam o efeito estufa e das implicacbes a
nivel global ha uma atencéo particular quanto a emisséo desta substancia que &
objeto de acompanhamento e supervisdo permanente por diversos organismos
nacionais e internacionais. De uma maneira geral, o CO, esta presente tanto nos
veiculos a gasolina, como a alcool e a misturas alcool/gasolina. Argumenta-se
que o CO;, emitido pelo uso do alcool seria contrabalancado pelo processo de
fixacdo desta substancia, necessario para o desenvolvimento da cana de acucar,
ou qualquer outra cultura visando a producdo de combustiveis, resultando na
retirada deste gas da atmosfera. Esta caracteristica colocaria o alcool em
vantagem sobre a gasolina, pois pelo fato de néo ser renovavel, ndo ocorre a
reciclagem do CO,, acarretando, portanto, o seu acumulo na atmosfera. Esta
argumentacdo apresenta, entretanto, algumas controvérsias, visto que, ha a
contraposicdo de que outras culturas, que ndo a da cana de acgucar, que
estiverem ocupando a area destinada a producao do alcool, também estaria.

Apesar de nao se ter no Estado um estudo detalhado dos efeitos da
poluicdo veicular sobre a saude publica, conforme informacdes obtidas junto ao
Centro Estadual de Vigilancia Sanitaria — CEVS foram elencadas as principais
doencas respiratorias diagnosticadas na populacdo que provavelmente tém seus
efeitos originados ou acentuados devido a ma qualidade do ar.

Os levantamento dos dados dos Uultimos 5 anos pelo CEVS
demonstraram diferentes cenéarios sobre os nimeros de internagfes por faringite,
amigdalite, laringite, traqueite aguda, pneumonia, bronquite e bronquiolite agudas
nas macrorregides do Estado e 0 custo que estas internagdes acarretaram aos

cofres do RS.
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3.4. POLUICAO SONORA

Os centros urbanos tém sido cada vez mais, alvos de relevante
desconforto ambiental no que se concerne a poluicdo sonora, fato que contribui
significativamente para a deterioracdo da qualidade de vida humana. Segundo
pesquisas realizadas a partir de 1970 pela OMS, as principais capitais brasileiras

ja vém figurando entre as cidades mais ruidosas no contexto mundial.

A poluicdo sonora é um dos problemas ambientais mais graves nos
grandes centros urbanos, sendo uma ameaca constante ao homem. A nocividade
do ruido esta diretamente relacionada ao seu espectro de frequéncias, a
intensidade da pressao sonora, a direcdo da exposicdo diaria, bem como a
suscetibilidade individual. Embora exista legislacdo especifica que regula os
limites de emissdo de ruidos e estabelece medidas de protecdo para a
coletividade dos efeitos danosos da poluigdo sonora, 0 que se constata € que 0s
niveis de ruido existentes nas mais diversas atividades cotidianas estdo acima de
todos os valores determinados pelas legislacfes, tanto a nivel nacional como

internacional.

A conscientizacdo do problema por parte da populagéo, aliada a
outras medidas de prevencéao, seria uma valiosa contribuicdo para a reducao do

ruido urbano.

No dia-a-dia, um grande numero de pacientes, sem antecedentes
clinicos, procura os servicos de audiologia com a queixa de diminuicdo da
audicdo e com os limiares auditivos alterados, desconhecendo o nexo causal

entre a perda auditiva e a exposi¢cao ao ruido.

E de grande importancia que as pessoas sejam esclarecidas quanto
as alteracBes auditivas irreversiveis que a exposicdo excessiva ao ruido pode
causar. Programas de conscientizacao e prevencdo em relacdo ao prejuizo para a
saude devem ser implementados por fonoaudi6logos e outros profissionais, bem
como a aplicacdo efetiva da legislacdo, visando & melhoria da qualidade da vida
da populagéo.
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A resolucédo do Conama de 08/1993 apresenta os niveis de ruido dB(A) de

acordo com o tipo de veiculo, Tabela 8, e ainda resolve sobre os limites maximos

de emisséao de ruido para veiculos novos, Tabela 9.

Tabela 8. Resolugao CONAMA

CATEGORIA Nivel de Ruido dB(A)
DESCRICAO Diesel
Otto Injecéo Injec&o Indireta
Direta
Veiculo de passageiro até nove | 77 78 77
lugares e veiculo de uso misto
derivado de automével
Veiculo de | PBT até 2000kg | 78 79 78
passageiros, com | PBT acima de | 79 80 79
mais de nove | 2000kg e até
lugares, veiculo | 3500kg
de carga ou de
tracdo, veiculo
de uso misto ndo
derivado de
automovel
Veiculo de | Poténcia maxima | 80 80 80
passageiros, com | abaixo de 150kW
mais de nove | (204 CV)
lugares, e PBT | Poténcia maxima | 83 83 83
acima de 3500kg | igual ou maior
que 150kwW (204
CV)
Veiculo de carga | Poténcia maxima | 81 81 81
com PBT acima | abaixo de 75 kW
de 3500kg (102 CV)
Poténcia maxima | 83 83 83
entre 75kW e
150kw (102 CV
e 204 CV)
Poténcia méxima | 84 84 84
igual ou superior
150kW (204 CV)

Fonte: Resolugdo CONAMA 08/93. Designacgéao de veiculos conforme NBR- 6067; PBT: Peso Bruto Total; Poténcia efetiva
liguida maxima (NBR 5484); Limites maximos de ruidos conforme NBR — 8433 — Veiculo em aceleracédo

Tabela 9. Limite maximos de emisséo de ruido para veiculo novos de duas rodas e assemelhados

CATEGORIA NIVEL DE RUIDO NiVEL DE RUIDO
12 FASE dB(A) 22 FASE dB(A)

Até 80 cm® 77 75

8lcm’al25cm’ 80 77

126 cm® a 175 cm® 81 77

176 cm® a 350 cm® 82 80

Acima 350 cm”® 83 80
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3.5. INFLUENCIA DA MANUTENCAO MECANICA DOS VEICULOS E A
RELACAO COM OS ACIDENTES NO RS

A falta de manutencao preventiva e a precaria manutencao corretiva
de motores contribuem para o aumento das emissdes de poluentes e dos
acidentes da frota em circulacdo. Estudos realizados pelo Grupo de Manutencao
Automotiva — GMA, um férum permanente composto por entidades que formam a
cadeia produtiva da reposicdo automotiva, mostram que a implantacdo da

Inspecao Técnica Veicular pode reduzir em até 30% o numero de acidentes.

Os itens de seguranca (direcdo, freios, suspenséo, pneus e rodas)
quando ndo estdo em boas condi¢cdes podem colocar em risco a seguranca do
motorista, ocupantes e terceiros. Estudos sugerem que a Inspecdo Técnica

Veicular auxilia na formacéo de uma cultura de manutencéo veicular.

O conceito de acidente diz que este € “[...] um evento independente
do desejo do homem, causado por uma forca externa, alheia, que atua
subitamente (de forma inesperada) e deixa ferimentos no corpo e na mente.
Alternativamente, pode-se considerar um acidente um evento ndo intencional
que produz ferimentos ou danos.” (IPEA e DENATRAN, 2006).

No pais, em meédia, 35 mil pessoas morrem a cada ano em
acidentes de transito. Sabe-se que muitos “acidentes” ndo sédo acidentes, sendo
resultado da combinacdo dos fator humano, do veiculo e da infra-estrutura e que
podem ser evitados pela acdo do homem. Dados do Departamento Estadual de
Transito do Rio Grande do Sul - DETRAN/RS indicam a ocorréncia de quase 60

mil veiculos envolvidos em acidentes no ano de 2009, conforme Tabela 10.
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Tabela 10. Total de veiculos envolvidos em acidentes no RS, em 2009 (adaptado de
DETRAN-RS, 2010).

Veiculos Federal Estadual Municipal TIOTAL
Automovel 4.383 5.464 16.932 26779
Motocicleta e

16896
Motoneta 2.707 3.382 10.806
Caminhéo e
) 5925
Caminhao Trator 1.017 1.229 3.679
Caminhonete e
. 3545
Camioneta 593 734 2.218
Onibus e
) ) 1029
Microdnibus 169 208 652
Trator 39 51 166 257
Bicicleta 268 336 1.074 1678
Reboques e
1435
Semi-reboques 260 296 879
Outros 173 223 676 1072

Os automdveis estdo entre os maiores envolvidos em acidentes no ano de
2009, como mostra a figura 3. Porém, quando relativizado a frota licenciada, os
caminhdes e caminhdes tratores, seguidos de perto pelos 6nibus e microdnibus,

mostram-se os principais envolvidos em acidentes, demonstrado na Figura 4.

Tipos de veiculos envolvidos em acidentes em 2009 n o
RS

26779

16896
5925
3545
. 1029 257 1678 1435 1072

Automével Motocicleta Caminhdo e Caminhonete  Onibus e Trator Bicicleta Reboques e Outros
eMotoneta Caminhdo e Camioneta Microdnibus Semi-
Trator Reboques

FIGURA 3. Tipos de veiculos envolvidos em acidentes em 2009 RS
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Quantidade de Veiculos a cada 10.000 da Frota do RS
envolvidos em Acidentes em 2009 (taxa por tipo de v eiculo) -
Estimativa
288,5

248,5
199,4
101,2 93.4
Automovel Motocicleta e Caminhéo e Caminhonete e Onibus e
Motoneta Caminh&o Trator Camioneta Microdnibus

FIGURA 4. Estimativa da quantidade de veiculos a cada 10.000 da frota do RS envolvidos em

acidentes em 2009

Quando se observam os veiculos envolvidos em acidentes de transito

com vitimas fatais, também temos os automoéveis como principais envolvidos.

Neste cenario, considerando acidentes com mortes, quando relacionados a frota

licenciada, os 6nibus e microdnibus sdo isoladamente os principais envolvidos em

acidentes com vitimas fatais, figura 5.

Tipos de Veiculos envolvidos em Acidentes com Morte

em 2009 no RS

687
412
289
159
112
i m -

73
41
: |
: N
Automdvel Motocicletae Caminhdo e Caminhonete Onibus e Trator Bicicleta Reboques e QOutros
Motoneta Caminhdo e Camioneta Microdnibus Semi-
Trator Reboques

FIGURA 5. Tipos de veiculos envolvidos em acidentes com morte em 2009 no RS
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Além de um problema de transporte e saude, os acidentes de
transito criam também problemas econdmicos, visto que 0s principais envolvidos
em acidentes com vitimas fatais sdo homens, cerca de 80%, e jovens, a maioria
entre 18 e 24 anos. Considerando a expectativa de vida destas vitimas e
potencial produtivo, percebe-se a perda econdémica resultante das mortes no
transito.

Dados de 2005 indicam que o custo anual dos acidentes de transito
nas rodovias brasileiras foi de cerca de R$ 22 bilhdes, o que equivale a 1,2% do
PIB brasileiro (IPEA e DENATRAN, 2006). Um acidente com vitimas nas
rodovias brasileiras tem um custo médio de R$ 418.341, enquanto em &reas
urbanas este custo é de R$ 144.478. A maior parte refere-se a perda de
producdo, associada a morte das pessoas ou interrupcdo de suas atividades,
seguido dos custos de cuidados em saude e os associados a danos materiais,

principalmente veiculos.

Vitimas Fatais do Transito em 2009 no RS por Género

0,6%

B Sexo Masculino B Sexo Feminino @ Nao Identificados

FIGURA 6. Vitimas fatais do transito em 2009 no RS por género
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305 Vitimas Fatais no Transito em 2009 no RS por Faixa  Etéaria

0-11 12-17 18-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60+ N&o Ident

FIGURA 7. Vitimas fatais no transito em 2009 no RS por faixa etaria

Na busca por acdes que promovam a reducdo da ocorréncia e da
severidade dos acidentes € necessario entender o acidente como resultado de
uma falha no sistema composto pelo fator humano, fator veicular e fator viario
ambiental. E importante entender que um acidente ocorre por uma combinacao
dos fatores mencionados. A Figura 8 apresenta uma estimativa do envolvimento
dos fatores na ocorréncia dos acidentes (World Road Association, 2007).

Fator relacionado
a infra-estrutura
€ ambiente
34%

Fator Humano
93%

~——
~

1%‘/\?? 7 Fator relacionado
---------------------- aos veiculos 13%

FIGURA 8. Fatores que contribuem para acidentes de transito (fonte: World Road
Association, 2007)
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E notdrio o avango tecnoldgico das montadoras de veiculos no

intuito de aumentar a seguranca de seus produtos. Equipamentos de seguranca

como, por exemplo, freios ABS, air-bags e outros equipamentos, estdo entre as

tecnologias mais modernas. Também as tecnologias antigas continuam tendo

grande impacto na busca por evitar acidentes e vitimas, como o0 cinto de

seguranca, lanternas em bom estado, pneus em bom estado e calibrados, etc.

Poucos sdo os dados sobre a condicdo de manutencdo da frota de

veiculos do RS. O programa Agenda do Carro realizou um estudo piloto em S&o

Paulo, onde recolheu informacbes sobre 27 itens de mais de dois mil

automoveis. Entre os problemas mais frequentes foram identificados:

51,3% com problemas na conversao/fixagdo deficiente nas correias
auxiliares;

43,2% com problemas na conservacdo ou fixacdo deficiente da correia
dentada;

41,6% com limpador e lavador do para-brisas danificados ou com
funcionamento comprometido;

35,0% com vazamento de 0leo;

33,5% sem aditivo do sistema de arrefecimento;

31,2% com uma ou mais lampadas dos farbis principais fora de
funcionamento;

29,9% com emissédo de CO em marcha - lenta acima do limite;

27,0% com extintor de incéndio com validade vencida,

20,5% com folga ou falhas no pedal da embreagem;

19,1% com bateria vencida;

18,0% com funcionamento deficiente da luz da placa traseira,

17,5% com os pneus fora da especificacdo (sulcos com profundidade
inferior a 1,6 mm);

11,7% com emisséo de HC em marcha - lentas acima do limite;

10,4% com uma ou mais lampadas da luz do freio fora de funcionamento;
9,0% com o nivel do liquido do freio insuficiente ou vencido;

8,5% com o nivel do liquido do arrefecimento incorreto.
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4. INVENTARIO DE FONTES MOVEIS

Realizar um inventario sobre a emissdo de poluentes de fontes
moveis se faz necessario para diagnosticar o estado da qualidade do ar,
avaliando as contribuicbes das emissbes de poluentes pelos veiculos em
circulacao.

Entre os métodos utilizados para elaboragcdo de um inventario ha o

que utiliza as estimativas dos fatores de emissdo do veiculo. Esses fatores estimam as emissfes
de fontes moveis quando combinados com as corre¢cdes para os valores de quilometragem
acumulada [kmAc], as estimativas de consumo de combustivel e a autonomia de combustivel da

frota. Dados médios locais ou regionais podem ser usados, dependendo da disponibilidade.

A metodologia adotada neste trabalho foi baseada nos métodos
para elaboracdo de inventarios de emissbes veiculares utilizada pela
"Environmental Protection Agency", dos Estados Unidos, adequadas e corrigidas
para a frota circulante do RS. As corre¢des levam em consideracdo o praticado
pela CETESB e pelo IEMA.

Tendo em vista, a necessidade de um consistente embasamento
tedrico para este tipo de estudo, a confiabilidade nos dados adquiridos juntos aos
respectivos Orgdos e/ou Institutos s&o imprescindiveis para que 0s mesmos
permitam traduzir, a partir dos resultados gerados, a maior aproximacédo possivel

das quantidades de poluentes langadas na atmosfera.

A partir da constatacdo da gravidade da poluicdo gerada pelos
veiculos, a CETESB, durante a década de 80, desenvolveu as bases técnicas que
culminaram com a Resolucdo CONAMA N° 18/1986, no estabelecimento do ja
descrito PROCONVE, posteriormente complementados por outras Resolucdes
CONAMA.

A Lei Federal N° 8723 de 29 de outubro de 1993 definiu os limites de

emissao para veiculos leves e pesados.

Os dados oriundos do DETRAN/RS consistem na informacéo mais

relevante para o calculo do Inventario. Somam-se a esses dados as informacdes
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referentes ao consumo dos combustiveis gasolina, alcool e diesel, de suma

importancia para a caracterizacao das emissdes atmosféricas.

Junto & Agéncia Nacional do Petrdleo - ANP foram obtidos os
volumes dos combustiveis consumidos. Ha uma consideravel discrepancia entre o
real volume consumido e os valores fornecidos pela referida Agéncia, pois ndo é
possivel afirmar que um veiculo abastecido em determinado municipio transite

apenas no mesmao.

Desta forma, para minimizar essas discrepancias, obter os
resultados de emissdes no RS, identificar as &reas e frotas alvo e contribuir para
o embasamento técnico de programas de melhorias da qualidade do ar, o Estado

foi dividido em Macrorregides.

A determinacdo das Macrorregibes levou em consideracdo o0s
aspectos ambientais tais como a influéncia das caracteristicas geograficas e
climaticas, as areas de possivel circulagdo dos veiculos da regido, a divisdo

territorial utilizada pelo DETRAN/RS e o numero de veiculos.

Os 496 municipios do Estado foram agrupados em 8 (0ito)
Macrorregibes e inventariadas as emissbes dos principais poluentes, em

conformidade com os limites e parametros exigidos na metodologia escolhida.

De forma abrangente o inventério foi dividido em duas etapas. Na
primeira etapa, foram realizados o levantamento e organizacédo dos dados da frota
veicular, do consumo de combustiveis, da qualidade dos combustiveis e da
autonomia dos veiculos e fatores de emissdo obtidos junto a CETESB.
Posteriormente, dados intermediarios e emissfes totais foram calculados
aplicando-se a metodologia modificada. As tabelas com os limites de emissao

estdo apresentadas no Anexo lll.

A partir destas informacg@es foi possivel tracar o perfil da frota e os
veiculos foram agrupados, para fins dos calculos, por tipos de combustiveis, ano
a ano de fabricacdo, desde pré-1980 até o ano de 2009. Neste estudo foram

considerados apenas os veiculos a combustdo interna movidos pelos seguintes
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combustiveis: gasolina, alcool, flex e diesel e as motos foram consideradas

separadamente devido a sua contribuicdo elevada nas emissoes.

Na segunda etapa foram calculadas as taxas de emissdes
atmosféricas, através da equagéo 1:

E=Fe. Km.N.10° 1)

onde, E= taxa de emissdo (t/ano); Fe= fator de emissdo (g/km); km =

quilometragem meédia rodada por veiculo (km/dia); N= niumero de veiculos.
A equacgéo (1) foi aplicada para cada ano de fabricacéo

E ano de interesse = Z E ano a ano (2)

Como o Estado ndo apresenta dados reais ou equipamentos
capazes de mensurar a quilometragem média rodada pelos veiculos, esta
defasagem foi estimada utilizando equacédo de calculo das taxas de emissdes

atmosféricas:

E=Fe.A. C.N.10° 3)

onde: E = taxa de emissao (t/ano); Fe = Fator de emissao (g/km); A = autonomia
dos veiculos (km/L); C = consumo de combustiveis (L/ano); N= numero de

veiculos.

Na Equacdo 3 foram necessarias algumas adequacfes devido as
diferencas tecnoldgicas dos veiculos, em virtude do ano de fabricacdo. Desta
maneira, esta equacao é resolvida efetuando-se calculos intermediarios descritos
nos organogramas apresentados nas Figuras 9 e 10. As emissOes totais para
cada poluente no ano de interesse, foram a soma das emissdes de todos o0s

veiculos em circulacdo no ano de 2009.
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Onibus e Microénibus (I)

Caminhoes, caminhonetes e

camionetas (II)

[Emissdo Total |—*| Fecorigica *autonomia*consumo

ano a ano

/

Fator de detericragio  *Fator de

Emissdo (Fe) |

l

I f{ikm acumulada) . I f{Fator de uso) ]

/

f {(km rodados
por grupaj)

|

Eano de interesse = X Eano 2 ane

Autonomia (dados fornecidos pela cetesb); Fator de emissdo
{dados fomecidos pela cetesb); Falor de deterioracio

(Retirado das tabelas da EPA); f{km rodados por grupo) :
Calculado f{Km acumulada) : Calculado; f (n® veiculos) DETRAN

Figura 9. Organograma dos calculos Ciclo Otto.

Quilometragem do Veiculo
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Consumo do Veiculo
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km estimada da
frota ponderada

Consumo
estimado da frota
(L) ponderada

'

Fatores de Emissao Consumo km estimada da frota Consumo médio Fator de
corrigidos para «— Ponderado | corrigida '4—] da frota corrigido correcao: ANP/
massa em massa (I) e (L) consumo
(1)
A 4
Emissoes

Fatores de Emissao

por categoria (I) e (II) [T

Correcao dos
Fatores de Emissao
devido a adicao de
biodiesel

Calculo das

~al Emissoes

Atmosféricas (I) e (II)

Atmosféricas Totais

e por Municipios da
RMPA

Figura 10. Organograma dos célculos Ciclo Diesel

E importante considerar os céalculos intermediarios tendo em vista

gue um carro com tecnologia mais antiga apresenta maiores taxas de emissdes

de poluentes em comparacdo a um veiculo zero quildmetro. Considerando o

desgaste que ocorrem devido ao sucateamento e ao uso do veiculos, foi possivel

aproximar uma curva para os dados locais e estimar o quanto os veiculos sao
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deteriorados com o passar dos anos e, também uma quilometragem acumulada

até o ano atual.

Conforme previsto, uma consequéncia desta quilometragem
acumulada é o aumento, mesmo que sob manutencdo adequada, dos fatores de

emissao corrigidos, especialmente do CO e dos HC.

E importante ressaltar a metodologia e as corre¢des utilizadas s&o
concernentes com o utilizado no 1° Inventario Nacional de Emissoes

Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios, conforme Figuras 11 e 12.

[massa,ﬂfmassam*_] [ massa,,../ano ]

Epni. ano Z QEe x Fr Xh’;)

ano — modelo |

ﬁ;ﬁ—m] | km/anc l

E|lll|-lli'l-‘lﬂ'. ano: ErmissOes massicas de poluente por ano [massawm“mjann]

Fe: Fator de emiss3o de poluente por ano-modelo Imassawumwfkmaw ou

massa unlueme“lmassawmhustiml]
Fr: Frota circulante [n° de veiculos] por ano-modelo

T intensidade de uso por ano-modelo [distincia percorrida ou consumo de
combustivelfano]

Figura 11. Equacéo apresentada no Inventério Nacional Brasileiro
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Figura 12. Organograma apresentado no Inventario Nacional.

Os fatores de emissao corrigidos para veiculos usados séo obtidos
multiplicando-se os fatores de emissdo dos veiculos no ano em questdo por um
fator de deterioracdo (FD). Como a frota veicular € calculada para o final de cada
ano, o fator de deterioracdo é aplicado, inclusive, nos veiculos fabricados no
altimo ano. Desta forma, o fator de emissdo corrigido para uma determinada

quilometragem passa a ser:

Fecorrigido =FEXFD

O fator de deterioracdo foi calculado conforme as recomendacotes
da USEPA. Contudo, nao foi possivel aplicar este célculo de forma direta devido
ao lapso de tempo entre a tecnologia dos veiculos que rodam nos Estados
Unidos e no Brasil. Assim, adotou-se para 0s veiculos nacionais anteriores a
1980 até 1991 os fatores de deterioracdo dos modelos pré-68 dos EUA, para os
veiculos fabricados entre 1992 e 1996, os fatores dos modelos 1982 norte-
americanos e para os veiculos fabricados a partir de 1997, os fatores de

deterioracao dos veiculos modelo 1990.
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A respeito dos fatores de emissdo o Inventério Nacional aponta as

dificuldades existentes e justifica o uso dos fatores de emissdo para

veiculos/motores novos, também apresentados no Anexo Il.

4.1. PERFIL DA FROTA

O Estado do RS ocupa uma area aproximada de 272 mil km?, com

uma populacdo de 10.500.900 habitantes (IBGE,2005) com uma motorizagao

de 4.138.550 unidades e um crescimento anual médio de aproximadamente 5%.

As figuras 13, 14, 15 e 16 demonstram o crescimento da frota ao longo dos

anos, a distribuicdo dos veiculos nas macrorregides contempladas no Plano, a

distribuicdo do consumo de combustiveis e a distribuicdo por tipo de veiculos,

respectivamente.
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Figura 13. Evolugéo da Frota em Circulacao.
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Distribuicao Frota
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FIGURA 14.Evolucéo Frota Circulante por Macro Regido em 2009

A maioria da frota circulante no Estado utiliza gasolina, com predominancia

dos automoveis e das motocicletas.

Distribuicdo da Frota por Tipo de Combustivel

. . 0,
Alcool; 4,6% GNV; 1.1%

. 0,
Diesel; 8,8% \ Flex; 12,6%

Gasolina; 72,9%

@ GNV m Flex 0 Gasolina 0 Diesel m Alcool

FIGURA 15. Distribuicao da frota por tipo de combustivel em 2009
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Distribuicdo da Frota por Tipo de veiculo no RS

microdnibus
Onibus 0,31% motos
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FIGURA 16. Distribuicao da frota por tipo de veiculos em 2009

4.2. QUALIDADE E CONSUMO DOS COMBUSTIVEIS

O perfil da emissdo de poluentes, com relagdo a quantidade,
depende do tipo de combustivel e do motor empregado. Por esta razdo, um
veiculo movido a gasolina ndo polui da mesma forma que outro veiculo a alcool,
um veiculo a diesel ou uma motocicleta. Os veiculos novos sdo menos poluidores
devido as solugdes tecnoldgicas fornecidas pelas industrias automobilisticas.

Do ponto de vista ambiental, o Brasil jA produz um dos melhores
combustiveis do mundo, sendo pioneiro em relagcdo a adicdo de compostos
oxigenados a gasolina - atualmente em 25% de alcool.

O ingresso da frota de veiculos movidos a GNV e/ou carater
flexivel (&lcool/gasolina) deve modificar o quadro de emissdes atuais,
promovendo a melhoria da qualidade do ar. A estimativa das emissdes podera ser
melhorada quando os postos de inspecdo e manutencdo forem implementados,
pois sera possivel obter uma no¢do mais precisa da quilometragem rodada pela
frota a cada ano.

O consumo de combustiveis no RS, em 2009, segundo o
banco de dados da ANP, foi o seguinte: gasolina: 2.245.508 (m®/ano); diesel:
2.771.292 (m®/ano); alcool : 403.028 (m*/ano).
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Distribuicdo dos Combustiveis RS/2009
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FIGURA 17. Distribuicdo dos combustiveis em 2009

Fonte: Sistema de Informacdes de Movimentagdo de Produtos (SIMP) 1 - Gasolina C foi composta, em
2009, por 75% de Gasolina A e 25% de Etanol Anidro2 - Mistura de Biodiesel (3% até junho, 4% de julho

em diante) e Diesel.

As melhorias nos combustiveis apresentam impactos diretos na
qualidade do ar atmosférico, podendo isto ser observado nas reducdes dos
indices de SO, obtidos pela estagdo manual de monitoramento da FEPAM que
associou a reducdo das concentragcdes a diminuicdo gradual dos teores de

enxofre no diesel na época monitorada.

A estacdo de monitoramento manual realizou as medi¢des na regiao
com elevado fluxo da frota de 6nibus que utilizam diesel como combustivel e os

resultados séo apresentados na Figura 18.
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FIGURA 18. Evolugéo das emissfes de SO, no tempo em Porto Alegre
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4.3. CONTRIBUICAO DAS EMISSOES VEICULARES NA QUALID ADE DO AR

POR MACRORREGIOES

No que concerne a abrangéncia do Inventario de Fontes Moveis

para a elaboracdo do PCPV, para cada Macrorregido sdo apresentadas: 0s

municipios que as compdem, a distribuicdo da frota e do consumo de

combustiveis e a contribuicdo das emissdes veiculares na qualidade do ar.

As Macrorregides do RS

Macro Regides do RGS MACRO REGIOES
Controle de Poluigao Veicular DO PCPV
Ll
i ™, 1- RMPA
{r” » 2- SERRA
N 3- CENTRAL
J rd T 4- MISSOES
// " e 5- NORTE
L{dﬁ\_\\ f . ,;’i,i 6- SUL
\L/ s 7- CAMPANHA
M\ 8- LITORAL NORTE
Ty

Legenda
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Figura 19. As macrorregides do RS

As emissOes dos poluentes totais e a contribuicdo de cada Macrorregido estao

apresentadas na Figura 20 e na Tabela 11.
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Figura 20. Contribuicdo das emissfes totais de poluentes no RS em 2009

Tabela 11 . Emissdes em 1000t/ano por tipo de poluente

EMISSOES ESTADO (1000ton/ano)

NOx co HC RCHO MP
GASOLINA 14,80 283,81 19,11 0,21 1,62
GASOLINA (motos)* 5,15 86,47 10,40 0,40 | *
ALcooL 7,59 54,03 2,03 * *
DIESEL 36,84 6,52 2,09 0,78
TOTAL 64,38 430,83 33,63 0,61 2,40

* As emissdes atmosféricas oriundas das motos sdo consideradas em separado devido ao perfil diferenciado de

autonomia e consumo de combustiveis e a maior contribuicdo nas emissdes de poluentes.

Na determinacdo das regides prioritarias para a implantacdo de
acOes devido as emissdes de poluentes de origem veicular que contribuem na
degradacdo do ar, serdo consideradas a influéncia de outros fatores além da
carga de poluentes lancada na regido. Serdo sobrepostas informacdes como
poluicdo industrial, dispersdo dos poluentes devido aos ventos e clima da regiao,

dados de saude publica e monitoramento da qualidade.

Os resultados das contribuicbes das emissdes por tipo de
combustivel no Estado do RS demonstraram que as emissfes de CO
caracteristicas do Ciclo Otto — gasolina e alcool - sdo mais significativas que as

emissdes no Ciclo Diesel.

44



O poluente mais abundante da frota diesel € o NOx. Apesar da
guantidade absoluta das emissdes de material particulado desse tipo de frota ser
inferior a gasolina, conforme Tabela 11, o resultado por numero de veiculos
demonstra que para MP as emissdes sao mais expressivas na frota diesel.

No entanto, a predominancia da circulagdo dos veiculos movidos a
gasolina resulta em emissdes totais geradas em 1000 t/ano muito maiores que 0s
demais veiculos, resultando a maior ordem de grandeza de emissdes, conforme

evidencia a Tabela 11.

Na observacdo de qual frota contribui de forma mais adversa na
qualidade do ar é relevante considerar a eficiéncia dos motores no que se refere a
combustdo. Tendo em vista que no motor com ciclo Diesel a combustdo se da
atraves de alta taxa de compressao, produzindo uma gueima mais completa e de
maior eficiéncia, o motor com ciclo Diesel é mais eficiente do que o motor Otto;
pois, por exemplo, o0 motor de um caminh&o propulsionado a diesel possui uma
eficiéncia térmica em torno de 44 a 46%, enquanto que o melhor motor com ciclo
Otto atinge 30%.

Os estudos disponiveis referentes a contribuicdo das fontes moveis
na deterioragéo da qualidade do ar, em consenso com os resultados apresentados
neste inventario permitem afirmar que:

* a circulagcdo de veiculos em grandes centros urbanos € uma das principais
fonte de emissédo de ruidos e da maioria dos poluentes. O SOz, apesar de nao
apresentado nos resultados € uma das excecdes, com predominancia dos setores
industriais e de geracdo de energia;

e acirculacao de veiculos € uma dos responsaveis por uma significativa porcéao
das emissbes de Oxido de nitrogénio (NOx ) e particulas inalaveis ( Plio ).
Também sao significativas as emissdes de compostos organicos volateis (COVs ),
gue juntamente com os Oxidos de nitrogénio sdo precursores de 0z6nio na

atmosfera;

* 0s Veiculos sédo os principais responsaveis pelas emissdes de mondéxido de
carbono (CO), conforme demonstrado nos resultados expressos pelos inventarios

de emissdes e pelos dados de monitoramento da qualidade do ar, que acusam
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picos de concentragdo em areas e horarios de intenso fluxo de veiculos. O CO é o
principal parametro indicador da poluicéo veicular.

Os calculos das contribuicdes atmosféricas das 8 macrorregidoes do RS
apresentaram o0s resultados totais, em massa, para a frota gasolina, alcool e

diesel.
4.3. AS MACRORREGIOES DO RIO GRANDE DO SUL
4.3.1. Macrorregiao 1- Regido Metropolitana de Por to Alegre - RMPA

A macrorregido RMPA é composta por 31 municipios que abrangem

aproximadamente 10 mil km? e uma populacdo 3.893.841 habitantes.

Os municipios sao:

« ALVORADA ESTEIO PORTO ALEGRE

+  ARARICA GLORINHA ST.ANTONIO DA PATRULHA
*  ARROIO DOS RATOS GRAVATAI SAO JERONIMO

. CACHOEIRINHA GUAIBA SAO LEOPOLDO

. CAMPO BOM IVOTI SAPIRANGA

. CANOAS MONTENEGRO SAPUCAIA DO SUL
. CAPELA DE SANTANA NOVA HARTZ TAQUARA

. CHARQUEADAS NOVA SANTA RITA TRIUNFO

. DOIS IRMAOS NOVO HAMBURGO VIAMAO

. ELDORADO DO SUL PAROBE

. ESTANCIA VELHA PORTAO
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Macro 1

Controle de Poluicéao Veicular

A macrorregido RMPA possui uma frota circulante de 1.575.472 veiculos.
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Fonte: S31/GeaFepam . Jul 2008

FIGURA 21. Macrorregido RMPA
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FIGURA 22. Frota Circulante Macrorregido 1 - RMPA
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As emissdes de poluentes na Macrorregiao 1 — RMPA - correspondem a

40% do total de poluentes emitidos pela frota circulante no Estado do RS.
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FIGURA 23. Emissdes atmosféricas da Macrorregido 1 - RMPA

4.3.2. Macrorregiao 2 - Serra

A macrorregido Serra é composta por 44 municipios que abrangem

aproximadamente 18 mil km? e uma populacdo 992.146 habitantes. Os municipios

sao:

ANTONIO PRADO
BENTO GONGALVES
BOA VISTA DO SUL
BOM JESUS
CAMBARA DO SUL
CANELA

CARLOS BARBOSA
CAXIAS DO SUL
CORONEL PILAR
COTIPORA
FAGUNDES VARELA
FARROUPILHA
FLORES DA CUNHA
GARIBALDI
GRAMADO
GUAPORE
IGREJINHA

IPE

JAQUIRANA
LINDOLFO COLLOR
MONTAURI

MONTE BELO DO SUL
MORRO REUTER
NOVA ARACA

NOVA BASSANO
NOVA PADUA

NOVA PETROPOLIS
NOVA PRATA

NOVA ROMA

PICADA CAFE
PRESIDENTE LUCENA
PROTASIO ALVES
SANTA  MARIA DO
HERVAL

SANTA TEREZA
SAO FRANCISCO DE
PAULA

SAO JOSE DO
HORTENCIO

SAO JOSE DOS
AUSENTES

SAO MARCOS
SERAFINA CORREA
TRES COROAS

UNIAO DA SERRA
VERANOPOLIS

VILA FLORES

VISTA ALEGRE DO
PRATA
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Macro 2
Controle de Poluicdo Veicular
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FIGURA 24. Macrorregido 2- SERRA

A macrorregido Serra possui uma frota circulante 489491 veiculos.
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FIGURA 25. Frota Circulante Macrorregido 2 - SERRA
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As emissOes de poluentes na Macrorregidao Serra correspondem a

12% do total de poluentes emitidos pela frota circulante no Estado do RS.

4.3.3. Macrorregiao 3 — Central
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FIGURA 26. Emissdes atmosféricas Macrorregiao 2 - SERRA

A macrorregido Central é composta por 82 municipios que abrangem

aproximadamente 22 mil km? e uma populacdo 867.522 habitantes. Os municipios

Sao:

AGUDO

ALTO FELIZ

ANTA GORDA
ARROIO DO MEIO
ARROIO DO TIGRE
ARVOREZINHA
BARAO

BARROS CASSAL
BOM PRINCIPIO

BOM RETIRO DO SUL
BOQUEIRAO DO LEAO
BROCHIER

BUTIA

CACHOEIRA DO SUL
CANDELARIA

CANUDOS DO VALE
CAPITAO

CERRO BRANCO
COLINAS

COQUEIRO BAIXO
CRUZEIRO DO SUL
DIONA FRANCISCA
DOIS LAJEADOS
DOUTOR RICARDO
ENCANTADO
ENCRUZILHADA DO
SUL

ESTRELA

FAXINAL DO
SOTURNO

FAZENDA VILANOVA
FELIZ

FONTOURA XAVIER
FORMIGUEIRO
FORQUETINHA
GENERAL CAMARA
GRAMADO XAVIER
HARMONIA
HERVEIRAS
IBARAMA

ILOPOLIS
IMIGRANTE
ITAPUCA

IVORA
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LAGOA BONITA DO
SUL

LAGOAO

LAJEADO

LINHA NOVA
MARATA

MARQUES DE SOUZA
MATO LEITAO

MINAS DO LEAO
MUCUM

NOVA BRESCIA
NOVA PALMA

NOVO CABRAIS
PANTANO GRANDE
PARAISO DO SUL
PARECI NOVO
PASSA SETE

PASSO DO SOBRADO
PAVERAMA

PINHAL GRANDE

+  POGO DAS ANTAS .
+  POUSO NOVO .
«  PROGRESSO .
«  PUTINGA .
+  RELVADO .
«  RESTINGA SECA .
«  RIO PARDO .
+ ROCA SALES .
+  SALVADOR DO SUL .
«  SANTA CLARA DO SUL .
«  SANTA CRUZ DO SUL .
+  SANTA MARIA .
+  SAO JOAO DO POLESINE .
+  SAO JOSE DO HERVAL .
«  SAO PEDRO DA SERRA .
+  SAO SEBASTIAO DO CAi .
+  SAO SEPE .

*+  SAO VALENTIM
«  SAO VENDELINO DO SUL
+  SEGREDO

Macro 3
Controle de Poluicao Veicular
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FIGURA 27. Macrorregido 3- CENTRAL

SERIO

SILVEIRA MAIRTINS
SINIMBU
SOBRADINHO
TABAI

TAQUARI
TEUTONIA
TRAVESSEIRO
TUNAS

TUPANDI

VALE DO SOL

VALE REAL

VALE VERDE
VENANCIO AIRES
VERA CRUZ
VESPASIANO CORREA
WESTFALIA
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A macrorregido Central possui uma frota circulante 386.929 veiculos.
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FIGURA 28. Frota Circulante Macrorregido — CENTRAL

As emissdes de poluentes na Macrorregiao Central correspondem a 8% do

total de poluentes emitidos pela frota circulante no Estado do RS.
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FIGURA 29. Emissdes atmosféricas Macrorregido 3 - CENTRAL
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4.3.4. Macrorregiao 4 — Misses

A macrorregido Missdes é composta por 104 municipios que

abrangem aproximadamente 39 mil km? e uma populacdo 995.731 habitantes. Os

municipios séo:

AJURICABA

ALECRIM

ALEGRIA

ALTO ALEGRE
AUGUSTO PESTANA
BARRA DO GUARITA
BOA VISTA DO CADEADO
BOA VISTA DO INCRA
BOA VISTA DO BURICA
BOM PROGRESSO
BOSSOROCA

BOZANA

BRAGA

CAIBATE

CAMPINA DAS MISSOES
CAMPO NOVO

CAMPOS BORGES
CANDIDO GODOI
CATUIPE

CERRO LARGO
CHIAPETA

COLORADO

CONDOR

CORONEL BARROS
CORONEL BICACO
CRISSIUMAL

CRUZ ALTA
DERRUBADAS
DEZESSEIS DE
NOVEMBRO

DOUTOR MAURICIO CARDOSO

ENTRE 1JUIS
ESPERANCA DO SUL
ESPUMOSO

ESTRELA VELHA
EUGENIO DE CASTRO

FORTALEZA DOS VALES
GARRUCHOS

GIRUA

GUARANI DAS MISSOES
HORIZONTINA
HUMAITA

IBIRAPUITA

IBIRUBA

13Ul

INDEPENDENCIA
INHACORA

ITACURUBI
JACUIZINHO

JOIA

LAGOA DOS TRES
CANTOS

MATO QUEIMADO
MIRAGUAI

MORMAGCO

NAO ME TOQUE

NOVA CANDELARIA
NOVA RAMADA

NOVO MACHADO
PARAMBI

PEJUGARA

PIRAPO

PORTO LUCENA
PORTO MAUA

PORTO VERA CRUZ
PORTO XAVIER
QUINZE DE NOVEMBRO
REDENTORA

ROLADOR

ROQUE GONZALES
SALDANHA MARINHO
SALTO DO JACUI

SALVADOR DAS MISSOES
SANTA BARBARA DO SUL
SANTA ROSA

SANTO ANGELO

SANTO ANTONIO DAS MISSOES

SANTO AUGUSTO
SANTO CRISTO

SAO JOSE DO INHACORA
SAO LUIZ GONZAGA

SAO MARTINHO

SAo MIGUEL DAS
MISSOES

SAO NICOLAU

SAO PAULO DS MISSOES
SAO PEDRO DO BUTIA
SAO VALERIO DO SUL
SEDE NOVA

SELBACH

SENADOR SALGADO
FILHO

SETE DE SETEMBRO
SOLEDADE

TAPERA

TENENTE PORTELA

TIO HUGO

TIRADENTES DO SUL
TRES DE MAIO

TRES PASSOS
TUCUNDUVA
TUPARENDI

UBIRETAMA

VICTOR GRAEFF

VISTA GAUCHA

VITORIA DAS MISSOES
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Macro 4
Controle de Poluigéo Veicular
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FIGURA 30. Macrorregi&o 4- MISSOES

A macrorregiao Missfes possui uma frota circulante 389.227 veiculos.

26%
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FIGURA 31. Frota Circulante Macrorregido 4- MISSOES

As emissdes de poluentes Missbes correspondem a 9% do total de

poluentes emitidos pela frota circulante no Estado do RS.
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4.3.5. Macrorregiao 5 — Norte
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FIGURA 32. Emissdes atmosféricas Macrorregido 4 - MISSOES

A macrorregido Norte é composta por 125 municipios que abrangem

aproximadamente 34 mil km? e uma populacdo 1.047.324 habitantes. Os

municipios séo:

AGUA SANTA

ALM TAMANDARE DO SUL
ALPESTRE

AMETISTA DO SUL
ANDRE DA ROCHA
ARATIBA

AUREA

BARAO DE COTEGIPE
BARRA DO RIO AZUL
BARRA FUNDA
BARRACAO

BENJAMIN CONSTANT DO SUL
BOA VISTA DAS MISSOES
CACIQUE DOBLE
CAICARA

CAMARGO

CAMPESTRE DA SERRA
CAMPINAS DO SUL
CAPAO BONITO DO SUL

CARAZINHO
CARLOS GOMES
CASCA

CASEIROS
CENTENARIO
CERRO GRANDE
CHAPADA
CHARRUA

CIRIACO
CONSTANTINA
COQUEIROS DO SUL
COXILHA

CRISTAL DO SUL
CRUZALTENSE
DAVID CANABARRO
DOIS IRMAOS DAS MISSOES
ENGENHO VELHO
ENTRE RIOS DO SUL
EREBANGO

ERECHIM
ERNESTINA

ERVAL GRANDE

ERVAL SECO

ESMERALDA

ESTACAO

FAXINALZINHO

FLORIANO PEIXOTO
FREDERICO WESTPHALEN
GAURAMA

GENTIL

GETULIO VARGAS
GRAMADO DOS LOUREIROS
GUABIJU

IBIACA

IBIRAIARAS

IPIRANGA DO SUL

IRAI

ITATIBA DO SUL
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JABOTICABA
JACUTINGA

LAGOA VERMELHA
LAJEADO DO BUGRE
LIBERATO SALZANO
MACHADINHO

MARAU

MARCELINO RAMOS
MARIANO MORO

MATO CASTELHANO
MAXIMILIANO DE ALMEIDA
MONTE ALEGRE DOS CAMPOS
MUITOS Capdes
MULITERNO

NICOLAU VERGUEIRO
NONOAI

NOVA ALVORADA

NOVA BOA VISTA

NOVO BARREIRO

NOVO TIRADENTES
NOVO XINGU

PAIM FILHO

PALMEIRA DAS MISSOES

PALMITINHO

PARA[

PASSO FUNDO

PAULO BENTO
PINHAL
PINHAL DA SERRA
PINHEIRINHO DO VALE
PLANALTO
PONTAO
PONTE PRETA
QUATRO IRMAOS
RIO DOS INDIOS
RODEIO BONITO
RONDA ALTA
RONDINHA
SAGRADA FAMILIA
SANANDUVA
SANTA CECILIADO SUL  +
SANTO ANTONIO DOPALMA
SANTO ANTONIO DO PLANALTO
SANTO EXPEDITO DO SULs
SAO DOMINGOS DO SUL »
SAO JOAO DA URTIGA

Macro 5
Controle de Polui¢édo Veicular

SAO JORGE

SAO JOSE DAS MISSOES
SAO JOSE DO OURO
SAO PEDRO DAS  MISSOES
SAO VALENTIM

SARANDI

SEBERI

SERTAO

SEVERIANO DE ALMEIDA
TAPEJARA

TAQUARUGU DO SUL
TRES ARROIOS

TRES PALMEIRAS
TRINDADE DO SUL
TUPANCI DO SUL
VACARIA

VANINI

VIADUTOS

VICENTE DUTRA

VILA LANGARO

VILA MARIA

VISTA ALEGRE

FIGURA 33. Macrorregido 5 - NORTE
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A macrorregido Norte possui uma frota circulante 428.543 veiculos.
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FIGURA 34. Frota Circulante Macrorregido 5 — NORTE

As emissdes de poluentes na Macrorregiao Norte correspondem a 10%

do total de poluentes emitidos pela frota circulante no Estado do RS.
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FIGURA 35. Emissdes atmosféricas Macrorregido 5 — NORTE
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4.3.6. Macrorregiao 6 - Sul

A macrorregido Sul é composta por 40 municipios que abrangem
aproximadamente 60 mil km? e uma populacdo 1.201.592 habitantes. Os

municipios séo:

ACEGUA CERRO GRANDE DO SUL PEDRO

AMARAL FERRADOR CHUI OSORIOPELOTAS
ARAMBARE CHUVISCA PINHEIRO MACHADO
ARROIO DE PADRE CRISTAL PIRATINI

ARROIO GRANDE DOM FELICIANO RIO GRANDE

BAGE DOM PEDRITO SANTA VITORIA DO PALMAR
BARAO DO TRIUNFO HERVAL SANTANA DA BOA VISTA
BARRA DO RIBEIRO HULHA NEGRA SAO JOSE DO NORTE
CACAPAVA DO SUL JAGUARAO SAO LOURENGO DO SUL

CAMAQUA LAVRAS DO SUL SENTINELA DO SUL
CANDIOTA MARIANA PIMENTEL SERTAO SANTANA
CANGUCU MORRO REDONDO TAPES
CAPAO DO LEAO PEDRAS ALTAS TURUGU
CERRITO

Macro 6

Controle de Poluicao Veicular
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FIGURA 36. Macrorregido 6 — SUL
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A macrorregido Sul possui uma frota circulante 447467 veiculos.

SUL
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0
29% oALCOOL

FIGURA 37. Frota Circulante Macrorregido SUL

As emissdes de poluentes na Macrorregido Sul correspondem

a 9% do total de poluentes emitidos pela frota circulante no Estado do RS.
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FIGURA 38. Emissdes atmosféricas Macrorregiao 6 - SUL
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4.3.7. Macrorregiao 7 - Campanha

A macrorregido Campanha é composta por 46 municipios que

abrangem aproximadamente 77 mil km? e uma populacdo 1.191.320 habitantes.

Os municipios séo:

AGUDO

ALEGRETE

BARRA DO QUARAI
CACEQUI

CACHOEIRA DO SUL
CERRO BRANCO
DILERMANDO DE AGUIAR
DONA FRANCISCA
FAXINAL DO
SOTURNO
FORMIGUEIRO
IBARAMA

ITAARA

ITAQUI

IVORA

JAGUARI

LAGOA BONITA DO SUL

JARI
JULIO DE CASTILHOS
MAGCAMBARA

MANOEL VIANA

MATA

NOVA PALMA

NOVA ESPERANCA DO SUL
PARAISO DO SUL

PINHAL GRANDE

QUARAI

QUEVEDOS

RESTINGA SECA

ROSARIO DO SUL

SANTA MARGARIDA DO
SUL

SANTANA DO LIVRAMENTO

Macro 7

Controle de Polui¢cdo Veicular

Eﬁ%%

Farte: S31/GeaFepam. Jul 2008

FIGURA 39. Macrorregido 7- CAMPANHA

SANTIAGO

SAO BORJA

SAO FRANCISCO DE ASSIS
SAO GABRIEL

SAO JOAO DO
POLESINE

SAO MARTINHO DA SERRA
SAO PEDRO DO SUL

SAO SEPE

SAO VICENTE DO SUL
SILVEIRA MARTINS
TOROPI

TUPANCIRETA

UNISTALDA

URUGUAIANA

VILA NOVA DO SUL
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veiculos.

A macrorregido Campanha possui uma frota circulante 289763

24%
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5%

CAMPANHA
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O DIESEL
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FIGURA 40. Frota Circulante Macrorregiao 7 - CAMPANHA

As emissdes de poluentes na Macro Campanha correspondem a 8%

do total de poluentes emitidos pela frota circulante no Estado do RS.
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FIGURA 41. Emissdes atmosféricas Macrorregiao 7 - CAMPANHA
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4.3.8. Macrorregiao 8 - Litoral

A macrorregido Litoral € composta por 24 municipios que abrangem
aproximadamente 8 mil km? e uma populacdo 296.732 habitantes. Os municipios

sSao:

«  ARROIO DO SAL ITAITI ROLANTE

«  BALNEARIO PINHAL MAMPITUBA TAVARES

«  CAPAO DA CANOA MAQUINE TERRA DE AREIA

+  CAPIVARI DO SUL MORRINHOS DO SUL TORRES

« CARAA MOSTARDAS TRAMANDAI

«  CIDREIRA OSORIO TRES CACHOEIRAS
+  DOM PEDRO DE ALCANTARA PALMARES DO SUL TRES FORQUILHAS
+ IMBE +  RIOZINHO +  XANGRILA

Macro 8
Controle de Poluicéo Veicular
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FIGURA 42. Macrorregido 8- LITORAL

62



A macrorregido Litoral possui uma frota circulante 107332 veiculos.
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FIGURA 43. Frota Circulante Macrorregido LITORAL

As emissdes de poluentes na Macro Litoral correspondem a 4% do

total de poluentes emitidos pela frota circulante no Estado do RS.
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FIGURA 44. Emissdes atmosféricas Macrorregiao 8 - LITORAL
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Os resultados das contribuigdes individuais das emissdes de cada
macrorregiao permitiram observar que a RMPA, seguida da regido da Serra
apresentaram os maiores valores para os poluentes CO e NOx da frota movida a

gasolina e RCHO para a frota alcool.

A partir da determinacdo das emissdes de poluentes em cada
macrorregido, € possivel fazer uma sobreposicdo com os dados das principais
fontes fixas com alto potencial poluidor e obter uma ordem de prioridade nas

acOes de prevencao e controle de poluicao.
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5. DISTRIBUICAO DAS PRINCIPAIS FONTES FIXAS COM ALT O POTENCIAL
POLUIDOR NAS MACRORREGIOES

O Estado do Rio Grande do Sul através da FEPAM buscou nos
altimos anos, um mapeamento completo das principais fontes com alto potencial
poluidor. Desta forma, os pedidos de licenciamento de novos empreendimentos
estao sujeitos a rigorosa analise técnica no que tange os impactos ambientais.

As distribuicbes destes empreendimentos nas macrorregioes estao

apresentadas na Figura 44.
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g 2000 - @ 1- RVPA
056')_ 1500 - B 2- SERRA
UEJ 1000 O 3- CENTRO
g O 4- MISSOES
o 500 - B 5- SUL
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S
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- oﬂ@ & 'e,&o 0@‘\0 & . 8- LITORAL

N < N o 8-
&Qo & S Qeu K\

Porte do Empreendimento

Figura 45. Distribuicdo dos empreendimentos por potencial poluidor nas macrorregides.
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6. UNIDADES DE CONSERVACAO ESTADUAIS

Segundo o Sistema Estadual de Unidades de Conservacao (SEUC),
Unidade de Conservagdo é uma porcao do territério com caracteristicas naturais
de relevante valor, legalmente instituidas pelo Poder Publico, com objetivos de

preservacao e conservacao ambiental.

E patrimonio publico inalienavel, sendo proibida sua concessdo ou
cedéncia, bem como qualquer atividade ou empreendimento publico ou privado

que provoque dano ao ecossistema protegido.

No empenho da preservacgéo e conservacao das principais unidades
de conservacéao estaduais, 0 PCPV/RS apresenta o mapa das 32 UC’s na Figura
45, pois € entendimento que toda a poluicdo gerada pela frota veicular influencia

diretamente as caracteristicas naturais destes territorios.

Todavia, € importante salientar que o estudo sobre unidades de
conservagao municipais como instrumentos indicativos de gestdo ambiental
realizado para o Programa de Assessoramento aos Municipios na FEPAM
apontou que foram verificadas divergéncias entre os dados de ocorréncia de
unidades de conservacdo municipais fornecidos pelo cadastro de unidades de
conservacao do Sistema Estadual de Unidades de Conservacédo (SEUC/SEMA) e
as informagfes de publicadas na Pesquisa de Informac¢des Béasicas Municipais -
MUNIC 2002, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em parceria
com o Ministério do Meio Ambiente (2005), o que reforcou a necessidade de
verificacdo das informacdes referentes a gestdo ambiental em municipios, bem
como a obtencdo de um maior numero de dados que pudessem ser utilizados

como indicadores da situacdo das areas conservadas por municipios no RS.

De toda forma, é importante que todas as acdes oriundas do
planejamento visem proteger as unidades de conservagao com intuito de garantir

a preservacao da biodiversidade do meio ambiente gaucho.
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Figura 46. Mapa das unidades de conservacao estaduais.
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7. RECOMENDACOES

Tendo como base os eventos climaticos recentemente ocorridos bem
como considerando que grande parte das emissdes veiculares influencia
diretamente a mudanca do clima, a andlise do inventario sob este viés leva a
proposicdo de uma acao de intervencdo do Estado nos termos recomendados
pela Resolucdo CONAMA N° 418, ou seja, para uma melhora significativa da
gualidade do ar nas cidades cumpre ao Estado o estabelecimento de um
programa que assegure a melhoria do desempenho dos veiculos em circulagéo.

Assim, recomenda-se a implantacdo de um Programa de Inspecéao
e Manutencdo — I/M conforme Art. 6 — Resolugdo N° 418/2009 adiante descrito
no Capitulo 2 deste PCPV, somado as seguintes acdes de gestédo sugeridas para

melhoria da qualidade do ar do RS.

7.1. MODERNIZACAO E RENOVACAO DA FROTA

A frota de veiculos atualmente em circulacdo apresenta
caracteristicas que levam a recomendar medidas que estimulem a substituicdo de
veiculos antigos por novos, uma vez que estes apresentam na sua concepcao,
tecnologias que minimizam a emissao de agentes poluidores.

Cumpre salientar que a Legislacdo Estadual no que se refere o
Decreto Lei 32.144/84, que regulariza o IPVA, beneficia o proprietario de veiculo
mais velho, mais poluidor, inclusive isentando os veiculos que possuem mais de
20 anos. Todavia, devido ao dano ambiental causado por veiculos com
tecnologias antigas, os mesmos nao estardo isentos da inspecao veicular a partir
da implantacdo do Programa de I/M.

O Estado do Rio Grande do Sul, através do DETRAN/RS, obteve
sucesso com a migracdo dos veiculos com placas antigas (amarela),
considerados néo regularizados, para a situacao de desativados. Neste periodo o

RS teve um decréscimo de 9,24% da frota circulante.
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7.2. CAMPANHAS INSTITUCIONAIS PARA AMPLIACAO DO
INCENTIVO AO USO DE TRANSPORTES COLETIVOS

Mudangas operacionais no sistema de transporte coletivo
contribuem na diminuicdo das emissdes de poluentes. Sistemas de transporte
coletivo comparados ao transporte privado sdo menos poluentes. Estimular o uso
do transporte coletivo passa por melhorar a sua qualidade, a sua eficacia e a sua

eficiéncia.

7.2.1. SISTEMA DE BILHETAGEM ELETRONICA

A bilhetagem eletronica proporciona uma gestdo do sistema de
transportes mais eficiente. O gestor do sistema tem acesso a dados precisos e
coletados automaticamente, permitindo melhor gerenciamento de linhas, horarios,
quantidade de 6nibus e gratuidades.

Entre os principais beneficios da bilhetagem eletrbnica € a
possibilidade de adocao de politicas tarifarias que favorecam o uso do transporte
coletivo. Com a bilhetagem eletrénica é possivel proceder a reducédo do valor da
tarifa ou até mesmo assegurar a isen¢ao deste, no caso de integracdo com outros
veiculos ou outros modais.

A implementacdo desta medida pode significar a migracao do
usuario de veiculo particular para o transporte coletivo. Tal acdo deve ser

acompanhada do esfor¢o no sentido da frota de coletivos ser menos poluidora.

7.2.2. INTEGRAQAO DO TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO
O estado do Rio Grande do Sul possui diferentes niveis de
desenvolvimento do transporte coletivo. Os principais polos do Estado possuem
desde sistemas basicos até sistemas troncalizados. Algumas propostas sao
apresentadas para a melhoria da qualidade do transporte coletivo:

» Valorizacao dos atributos do transporte coletivo
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A decisdo de um usuério pelo modal de transporte escolhido para
uma viagem esta no valor por ele atribuido a este modal. Diferentes atributos do
transporte coletivo sdo subjetivamente avaliados antes de uma viagem, como, por
exemplo: acessibilidade de prego, conforto, conveniéncia, incentivos,
confiabilidade, seguranca de transito, segurangca pessoal e tempo de viagem.
Prover qualidade ao transporte coletivo incentiva os usuarios a utiliza-lo e, mais
ainda, evita a evasao de usuario para o transporte individual.

* Projeto de linhas e gerenciamento de veiculos

Como mencionado anteriormente, os diferentes niveis de
organizacdo do transporte coletivo remetem a um diferente nivel de administracédo
das empresas responsaveis pelas linhas e gerenciamento da frota. O controle
relativo as distancias percorridas pelos veiculos e a roteirizacdo dos pontos a
serem atendidos pelo transporte coletivo criam possibilidades de descobrir
alternativas de rotas mais eficientes, mais econdémicas e, por trabalhar de forma

otimizada, menos poluidora.

» Reducédo do tempo de embarque nos veiculos
O tempo de parada em uma estacdo € funcdo do numero de
passageiros que deseja embarcar/desembarcar e do tempo de
embarque/desembarque por passageiro. Portanto, reduzir esses intervalos é
fundamental, pois quanto maior a parada do veiculo na estacdo, maiores sao as
perdas operacionais e maiores as quantidades de poluentes emitidos. Diversas
sdo as medidas para atingir esse objetivo: o pagamento da tarifa antes do
embarque, acesso em nivel ao veiculo, maior nUmero de portas para entrada e

saida de usuéarios do veiculo, e outras.
» Integracdo entre diferentes meios de transporte coletivo e
entre o transporte coletivo e individual

A integracdo entre modais aumenta a conveniéncia e estimula o uso do
transporte coletivo. Prover uma integracdo de qualidade para pedestre, ciclistas,
usuarios de automoveis e, mesmo usuarios de outros meios de transporte coletivo,
incentiva o uso do transporte coletivo. Um sistema de transporte integrado opera

de forma mais eficiente e contribui para a reducéo das emissdes de poluentes.
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= Corredores exclusivos
Sistemas que fazem uso de corredores exclusivos para o transporte

coletivo ofertam um servi¢co de melhor qualidade, pois sofrem menor interferéncia
do trafego misto. A operacdo em corredores reduz as paradas do veiculo devido
ao congestionamento, reduzindo o tempo em que o0s veiculos permanecem em
fase de aceleracdo e desaceleracdo. A adocado desta medida faz com que o
transporte coletivo se torne mais rapido, mais eficiente e menos poluente.

* Linhas troncais e alimentadoras

As linhas alimentadoras sédo responsaveis por dar capilaridade ao
sistema de transporte coletivo, permitindo acesso dos usuarios aos pontos de
integracéo com as linhas troncais.

Para sistemas de transporte coletivo de alta demanda, a utilizacao
de linhas troncais nos principais corredores e linhas alimentadoras, as quais
agregam demanda a linha troncal, otimiza a produtividade do sistema de
transporte. O conceito de linhas troncais esta ligado a concentracdo de
demanda, favorecendo a operacdo de linhas com menores intervalos entre
viagens, atendendo os principais destinos, e sempre viabilizando a conexdo com
outros sistemas estruturais de transporte, ampliando a acessibilidade do usuario

e fomentando a plena integracéo.

= Servicos diferenciados
Sistemas que operam com alta demanda podem se beneficiar de servicos
diferenciados: acelerados e expressos. Servigos acelerados sdo aqueles que nao
atendem todas as estacbes de um corredor de transporte coletivo, apenas
atendem as de maior demanda. Servicos expressos sdo aqueles que atendem os
terminais, fazem uma operacdo de ponta-a-ponta, onde ndo ha paradas
intermediarias. Estes servigcos especiais sdo de grande utilidade para reducéo da
frota operacional e, consequentemente, das emissdes de poluentes. Porém
necessitam elevado grau de planejamento e medidas operacionais que permitam
a ultrapassagem dos veiculos nas estacdes ou a elaboracdo de rotas

alternativas.
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7.3. COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS

O etanol j4& € uma tecnologia alternativa consolidada e menos
poluidora como combustivel veicular. Dependendo da conjuntura econdmica e
energética futuras, outras formas de energias renovaveis poderdo ser

consolidadas como alternativas.

Entre as opcdes para a substituicio dos combustiveis fosseis
atualmente utilizados, estdo os combustiveis alternativos como o hidrogénio e os
ja utilizados biocombustiveis, assim como entre outras formas de energia
alternativas, estdo a elétrica, a solar, a nuclear e a de biomassa. Ja é
comercializado em escala industrial o veiculo hibrido que utiliza combustiveis
fosseis e o transforma em energia elétrica fazendo com que se tenha melhor

aproveitamento do combustivel e reduzindo o nivel de emissfes de poluentes.

Os veiculos para transporte coletivos urbanos movidos a eletricidade,
que tém menores indices de poluicdo, apresentam-se como um recurso viavel.
Todavia, qualquer solucdo desta natureza deve ser resultado de uma analise

urbanistica.

O Metré € uma realidade na Regido Metropolitana de Porto Alegre —
RMPA - desta forma, sua ampliacdo representa a aplicacdo de um transporte
coletivo limpo. Sendo assim, uma alternativa para a implantacdo de um sistema
de metrd eficiente e com menos impacto nas rotas de circulacdo e de acesso as
cidades € a construcdo de linhas suspensas como o trecho existente entre as
cidades metropolitanas de Séo Leopoldo e Novo Hamburgo.
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7.4. PROGRAMA DE IMPLEMETACAO DO TRANSPORTE HIDROVIARIO

Estudos mostram que o custo soOcio ambiental do transporte
hidroviario € de R$ 0,62 por quildmetro a cada 100 t/trans. Para rodovias, € de R$
8,80 e ferrovias, R$ 1,61 t/trans. Os dados apontam que o transporte hidroviario é

mais econdémico, em relacéo ao ferroviario e rodoviario.

O desafio para a Regido Sul é trazer carga para o sistema de
transporte hidroviario. Este transporte na década 50 esteve bastante ativo, ligando
Rio Grande, Porto Alegre e Cachoeira do Sul. Entrou em declinio, devido a
auséncia de investimentos em infra-estrutura e a concorréncia das rodovias com
incentivo das industrias automobilisticas. Hoje o destaque é o Porto de Rio

Grande.

Em paises desenvolvidos, como por exemplo, o Japado, os Estados
Unidos, a Holanda e a Alemanha, o transporte hidroviario € altamente rentavel, e

por isso € bastante utilizado tanto para cargas quanto para passageiros.
Projeto da Hidrovia Porto Alegre -Guaiba

A Metroplan desenvolveu estudos de viabilidade para a travessia
hidroviaria entre a capital e a 0 municipio de Guaiba. O Projeto contempla a
integracédo das linhas metropolitanas e urbanas, buscando racionalizar o sistema

operacional de transporte interligando centro de Porto Alegre a Guaiba.
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7.5. POLITICA DE ACAO - DESINCENTIVO AO USO DE TRAN SPORTE
PRIVADO

Os niveis de emissdes quando relacionados ao numero de
passageiros transportados em média por um veiculo tendem a aumentar quando
consideramos automoéveis e motocicletas comparados ao transporte coletivo
(6nibus e lotacBes). Entre as medidas para reduzir as emissfes de fontes méveis
esta o estimulo o uso do transporte coletivo, porém este estimulo por si s6 pode
ter pouca influéncia na transferéncia modal. Na maioria dos casos € necessario

criar medidas de desestimulo ao transporte privado.
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A industria automobilistica tem grande participacdo na economia do
pais. Deve-se levar em conta que as medidas de desestimulo ao uso do
transporte privado ndo tem a intencdo de impedir ou dificultar a posse de
automoveis e motocicletas. Estas medidas contribuem para um uso racional do
transporte privado. Considerando este enfoque, o PCPV aborda politicas de
estacionamento e circulacdo de veiculos e ndo sobre a posse dos mesmos.

As medidas de desestimulo ao transporte privado podem ter trés
enfoques: medidas fisicas, regulamentares e/ou fiscais. As medidas fisicas
representam as restricbes e barreiras impostas através de algum tipo de
infraestrutura, seja através de placas de sinalizacdo ou pelo layout da via; as
medidas regulamentares compreendem o controle sobre o uso das vagas,
limitando o horario ou a duracdo dos periodos de estacionamentos, a localizacao
de espacos reservados para usuarios especificos, como pessoas com
necessidades especiais, veiculos oficiais e veiculos de entrega; as medidas fiscais

dizem respeito a cobranca pelo estacionamento ou pela circulagédo do veiculo.

Tabela 12 — Medidas de restrigcdo ao transporte individual

Medidas
Fisicas Regulamentares Fiscais
*colocagéo de barreiras para o estacionamento | * locais onde é permitido | * cobranca por
estacionar estacionamento em
vias publicas
* por tempo de permanéncia | * impostos sobre
Estacionamento estacionamentos
particulares
* por horério
* caracteristica dos veiculos
* usuario permitido
* moderagao de trafego * hierarquizagéo de trafego * taxacéo do
congestionamento
(Pedéagio Urbano)
* pedestrializacao * faixas exclusivas para |* taxagdo para veiculos
Circulacéo onibus de baixa ocupagao
* células de trafego * restricdo por placas de
licenciamento
* veiculos de alta ocupacéo
* tipo de veiculo
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7.6. CICLOVIAS URBANAS

Uma medida saneadora para o problema da locomocéo e transporte
urbano, consequentemente da poluigdo, é a implementacgéo de ciclovias na regiao
de maior concentracdo de poluentes.

A cidade de Porto Alegre, dentro de seu Plano Diretor Cicloviario,
prevé 495 km de rotas ciclaveis, que nao deverdo, necessariamente, ser
utilizadas como ciclovias.

No ano de 2011, 47km de percurso em ciclovias serao iniciados e
concluidos até 2014. O considerado “caminho dos sonhos” é demonstrado na
Figura 47

Caminho dos sonhos
A malha ciclovidria que a prefeitura promete para 2014;

— coou |

FIGURA 48. Percurso Ciclovias
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8. CONCLUSOES

Os resultados da analise das informac6es fornecidas pelo PCPV e

com as referéncias da Resolucdo N° 418 recomendam as seguintes acdes:

Ampliagdo e manutengéo da rede de monitoramento da qualidade do ar de
forma a abranger todas as macrorregides do RS; pois, através de uma rede
ampla, calibrada e constantemente atualizada é possivel obter o historico
das concentracdes de poluentes lancados no ambiente no Estado do Rio
Grande do Sul;
Revisdo do Plano a cada 2 anos; pois, devido a necessidade da elaboracéo
dos relatorios permanentes e analise dos resultados obtidos, a revisdo do
plano se faz necesséria para direcionar e atualizar as agdes com o intuito de
atender as disposic¢des e garantir uma boa qualidade do ar.

O PCPV 2010 passa a ser o parametro inicial dos futuros estudos uma vez
gue a partir da publicagdo do mesmo o RS passa a atender a Resolugao
Federal vigente.
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ll. PROGRAMA DE INSPECAO / MANUTENCAO DOS VEICULOS EM
USsoO I'M

1. INTRODUCAO

O Plano de Controle de Poluicdo Veicular — PCPV -
proporcionou um amplo diagnéstico e uma relevante abordagem sobre as
influéncias das emissdes veiculares no Estado do Rio Grande do Sul.

Em conformidade com a Resolucdo 418/2009, cabe ao Estado a
implantacdo de um Programa de Inspecédo e Manutencao — I/M — que assegure a
melhoria do desempenho dos veiculos em circulagdo, garantindo uma melhor

gualidade do ar.

2. OBJETIVO

O I/M tem como objetivo identificar desconformidades em
relacdo as emissodes de poluentes, ruidos da frota circulante e nos parametros de
seguranca, conforme as diretrizes da Normativa do IBAMA n°6 de 07 de junho de
2010.
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3. AIMPLANTACAO DO I/M NO RIO GRANDE DO SUL

A realizacdo do Programa de I/M como principal acdo de
gestdo recomendada pelo PCPV devera abranger todo o Estado. A implantacdo se
dard a partir da distribuicdo de Postos de Inspecdo Veicular — PIV’s, conforme
critérios do Inventario de Emissdes, em numero suficientes para atendimento da
frota alvo em cada macrorregiéo.

Este programa de I/M contempla as regides criticas com
prioridade para implantagéo, a frota alvo, o cronograma de implantacdo, a forma
de vinculacdo com o Orgdo de Transito — DETRAN/RS, a periodicidade de
inspecdo, a analise econdmica, a integracdo com o0 programa de seguranca
estabelecido pela normativa do IBAMA n°06 de junho de 2010, as diretrizes, a
operacionalizacdo e a execucdo, assim como a forma de acesso as informagdes e
dados do I/M.

A responsabilidade pela supervisdo, auditoria, acompanhamento e
controle do programa conforme a Resolucdo 418/2009 € do 6rgdo ambiental do
Estado, ou seja, a Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis
Roessler — FEPAM.

3.1. REGIOES CRITICAS

A emissdo de poluentes veiculares, o grau de toxicidade e a
dispersdo dos mesmos, assim como o0 numero de veiculos e a idade da frota em
circulacdo na regido definiram entre as oito (8) Macrorregides a escala de
prioridade para implantacao do I/M.

Os municipios que compdem as Macrorregides e apresentem um
quadro de deterioracdo da qualidade do ar resultante da sobreposicdo das
emissOes das fontes — fixas, méveis e antropogénicas — poderdo requerer a

antecipacao da implantacao do I/M.
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3.2. FROTA ALVO

A frota alvo do Programa de I/M sera toda a frota circulante do
Estado. Inicialmente, a inspecdo serd nos veiculos que tém mais de dois anos de

fabricacéo, de acordo com o cronograma de implantacéo.

O Programa dispensa veiculos militares, agricolas, de competicao,
tratores, maquinas de terraplenagem e pavimentacéo e outros de aplicacédo ou de
concepcao especial sem procedimentos especificos para obtengdo do registro.
Ficam dispensados também os veiculos de cole¢cdo e de antiquarios anteriores a
1960.

3.3. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

Segundo a Normativa n°6 IBAMA/2010 as frotas inspecionadas
respeitardo grupos que atendam aos intervalos determinados dos anos de

fabricagao.

A partir das consideractes feitas para a determinacao das regides
criticas e da capacidade da estrutura necessaria para execucao, foi elaborado o
cronograma de implantagao do I/M.

Constitui-se em exigéncia para as montadoras e importadoras de
veiculos a elaboracao, nos prazos definidos, dos manuais que definem as acfes
de reparacdo para as oficinas, no caso em que o veiculo seja reprovado na
iInspecgao veicular.

O Cronograma de implantacdo além dos GRUPOS de veiculos
habilitados a fazer inspecdo devera atender os anos que compreendem as
Regides para as FASES de implantacdo, com a perspectiva de atender todo
Estado até o ano de 2014.

Desta forma, o periodo de 2011 a 2014 compreendera 3 fases e 3

Grupos de veiculos:
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Tabela 12. Cronograma Implantagéo I/M

« FASE 1 -01/12//2011
GRUPO 1 FROTA DO
Frotas: Ciclos Otto, ESTADO

Diesel e Motos;

Regides: RMPA

Intervalo de 21%
fabricac&o: 1997 a 2010

» FEASE 2 - 01/12/2012

Regides: RMPA, SERRA, GRUPO 2 FROTA DO
MISSOES E CENTRAL Frotas: Ciclos Otto, ESTADO
Diesel e Motos;
Intervalo de fabricacéo: 52%
1987 a 2011
« FASE 3 -01/12/2013
Regides:RMPA, SERRA, GRUPO 3 FROTA DO
MISSOES, CENTRO, SUL, Frotas: Ciclos Otto, ESTADO
CAMPANHA, NORTE E Diesel e Motos;
LITORAL Intervalo de fabricagao: 100%
1970 a 2012

Assim, o Programa de I/M tera abrangido todos os veiculos que
constituem a frota do Estado, estabelecendo 1 ano para renovacao da inspecéo,
com perspectiva de reducdo da poluicdo provocada pelos veiculos em circulacéo
ja no primeiro ano de implantacdo do programa.

Os resultados previstos apds a implantacdo do I/M tomam como
base os ja observados em outros Programas, apesar de nao expressar
quantitativamente, € esperado a melhoria da qualidade do ar.

No nivel de Brasil as reducbes ja estudadas por centros
especializados apontaram que as reducoes efetivas nas emissdes de poluentes
tangem a ordem de 3%.

O Estado de Sédo Paulo que ja tem o seu Programa de I/M em

funcionamento — em SP é realizado pela empresa privada Controlar - apresenta

através de seus dados estatisticos uma reducdo equivalente a aproximadamente

81




490 mil veiculos, o que equivale a retirada de 9,5% da frota em circulacao.

3.4. FORMA DE VINCULACAO COM O DETRAN
O sistema de gerenciamento da frota de veiculos registrados no
DETRAN é armazenado e mantido pela PROCERGS. Este sistema que vincula
todos os procedimentos, como o licenciamento, as transferéncias de propriedade
de veiculos, entre outros, devera ser expandido e adequado para inclusdo dos
dados referentes ao I/M.
A adequacéo no sistema da PROCERGS devera contemplar alguns
itens como:
* Conformidade com o licenciamento anual;
* Agendamento;
» Caracteristicas do veiculo;
* Recolhimento das taxas;
» Dados de inspecao;
» Relatorios de execucéo;
* Emisséo de documento;
* Relatorios de auditagem;
* Qutros;
Outras informacgdes e vinculagdes que se fagcam importantes e

necessarias deverdo ser formalizadas.
3.5. PERIODICIDADE DE INSPECAO
A partir da implantacdo, o I/M estar4 vinculado ao sistema de
licenciamento e regularizacdo dos veiculos. Desta forma periodicidade deve

atender o disposto na regulamentacdo do Programa I/M indicando que as

inspecdes devem ser executadas no minimo a cada 12 meses.
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3.6. CUSTOS

A Resolucéo 418/09 estabelece que o custo da inspec¢ao veicular
seja repassado aos proprietarios de veiculos.
As taxas serdo estabelecidas levando em conta todos os parametros
que envolvem a realizacdo do Programa em valores cobrados pelos servigos

considerando o equilibrio econémico financeiro do contrato.

Parametros a serem consideradas na composi¢ao de custos:

e Taxas praticadas pelo DETRAN/RS 2010;

* Frota constante da base de dados: = 4.200.000 veiculos;

* Frota estimada em 2012 para a FASE | e o Grupo I: = 950.000 veiculos.
» Crescimento médio de 5% ao ano da frota veicular;

* Infra-estrutura;

* Implantacdo e manutencéo do sistema de informatica;

* Manutencéo dos equipamentos;

* Custo de mao-de-obra;

» Custos indiretos de operacéo;

e Qutros.

3.7. OPERACIONALIZACAO E EXECUCAO

A operacionalizacdo do I/M considera as exigéncias estabelecidas
pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente através da Resolugdo CONAMA n°
418, de 25 de Novembro de 2009, que determinou ao Ibama regulamentar os
procedimentos para avaliacdo do estado de manutencdo dos veiculos em uso,
através da Normativa n°6, publicada em 8 de junho de 2010.

Na prética, a operacionalizacdo consiste em Postos de Inspecéo
Veicular — PIV's — através de pistas de inspecdo dimensionadas para atender a

demanda do Estado. Estacbes moveis podem ser utilizadas para atender frotas
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de grande porte, com locomocdo complexa e de dificil acesso aos postos de
inspecao.

O processo de vistoria ocorre em etapas: AGENDAMENTO,
INSPECAO e CERTIFICACAO.

ETAPA |: AGENDAMENTO

A etapa de agendamento envolve todos os procedimentos que
antecedem a chegada ao PIV:

« Pagamento da taxa;

» Agendamento on line ou telefénico em um dos PIV’s disponiveis na
macrorregiao

ETAPA II: INSPECAO
A etapa de INSPECAO envolve os procedimentos na chegada ao PIV:
» Apresentagdo da documentacao veiculo;
* Encaminhamento do veiculo para a pista de vistoria pelo técnico;
* Inspecdao visual e aspectos gerais de seguranca;

* Andlise das emissoes.

ETAPA Ill: CERTIFICACAO

A etapa de certificacdo envolve todos os procedimentos de liberagéo
do veiculo:

« Emisséo do relatério da anélise da vistoria;
e Resultados: aprovacao ou reprovacao;

- Aprovado: liberacéo do veiculo para o licenciamento;

- Reprovado: até 60 dias para nova vistoria.

Os veiculos reprovados que nao retornem no prazo de até 60 dias,
ficam sujeitos ao pagamento de nova taxa.
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Na regido onde o I/M estiver vigorando, para a obtenc¢éo do registro

de regularidade, a aprovacao na inspec¢ao é obrigatoria.

3.8. ACESSO A INFORMACOES E DADOS DO PROGRAMA

Os resultados procedentes das inspecdes veiculares devem
estar disponiveis para consulta e elaboracdo de relatérios técnicos para
encaminhamento ao lbama, conforme Resolucéo 418/09.

Um sistema permanente de auditoria deve ser desenvolvido por
instituicdo idonea para acompanhamento do Programa. Este deve abranger a
qualidade dos equipamentos, os procedimentos empregados, 0 desempenho
estatistico dos registros de inspecdo e avaliacbes de todas as acoes
executadas.

As desconformidades com o exigido pelo 6rgdo ambiental

permitem ao mesmo prever sansdes e penalidades contratuais.
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I1l. CONCLUSOES

O PCPV/RS na sua abrangéncia e importancia versou atender a
Resolucdo CONAMA n°418/2009 em consonancia com a Normativa n°6 do
IBAMA, com as adequac0des e o0s objetivos direcionados a melhora e preservacao
de um ar limpo e um ambiente saudavel.

Desta forma, o plano é apresentado como uma ferramenta a ser
considerada quando do estabelecimento de politicas publicas.

Ainda, além de todas as recomendac¢des sugeridas como medidas
preventivas e de certa forma remediadoras, o PCPV/RS apontou a importancia da
implantacdo do Programa de I/M. Apesar de Estado n&o apresentar indices
criticos de poluicdo atmosférica € consenso que a quantidade total de poluentes
atmosféricos lancados e a insercao diaria de novos veiculos na frota estadual
tendem a um acréscimo nos indices.

Sendo assim, o entendimento da politica ambiental traduz que é
menos oneroso ao ambiente e aos cofres publicos as agbes preventivas e/ou
corretivas do que as acdes emergenciais.

Também, com as informacdes apresentadas no PCPV/RS, conclui-
se ser de extrema importancia a elaboracdo de diagnosticos permanentes que
fortalecam as tomadas de decisbes relativas ao planejamento ambiental
estratégico. Portanto, acrescentam-se as seguintes recomendacodes:

- Destinar parte dos recursos provenientes da implantacdo do Programa I/M a
ampliagdo, manutencdo e operacdo da rede Estadual de monitoramento da
qualidade do ar que possibilitard acompanhar e avaliar os resultados alcancados
com a implantacédo do Programa;

- Realizar anualmente o Inventario de Emissfes Atmosféricas de Poluentes
Atmosféricos para avaliagdo da contribuicdo das emissdes das fontes fixas e
fontes méveis do Estado;

- Coordenar a implantacdo de um Programa Estadual de Educacdo Ambiental
que, juntamente com iniciativas locais, objetive sensibilizar, conscientizar e
engajar a populacédo no controle da emissdo de poluentes atmosféricos e ruidos
gerados pela frota circulante;
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- Parceria com secretarias de saude do Estado e municipais para desenvolver e
aplicar metodologias de avaliacdo do grau do dano a saude publica causado pela
emissao de poluentes atmosféricos e ruido por veiculos automotores;

- Parceria com centros climaticos;

- Avaliar o impacto ambiental do transito de veiculos das regiées metropolitanas;

- Avaliar as perdas econdmicas totais provocadas pelo transporte individual nas
cidades e utilizar esses resultados como instrumento de planejamento dos
investimentos publicos no transporte coletivo, principalmente com a utilizacdo de
energias renovaveis;

- Propor e incentivar o desenvolvimento de programas locais para a ampliacao da
oferta e para a melhoria da qualidade do transporte coletivo, estimulando sua
utilizacao crescente.

O intuito destas recomendacbes é modernizar e atualizar as acdes
brasileiras. O Brasil ainda € jovem no que concernem as melhorias ambientais
disponiveis relacionadas a frota veicular circulante. O pais, somente no final da
década de 80 apresentou as primeiras medidas legais visando o equacionamento
da poluicdo provocada pelos veiculos automotores, culminando com o
estabelecimento do PROCONVE - Programa Nacional de Controle de Veiculos
Automotores.

Finalizando, é verdadeiro que a propria legislacdo ambiental, nos
seus primordios, sempre apontou o setor industrial como principal poluidor. Neste
contexto, apos a publicacdo do PCPV/RS, o Estado do Rio Grande do Sul
passara a ndo somente direcionar seus esfor¢cos no controle da poluicdo do ar
devido a influéncia deste setor.

O PCPV galcho apresenta-se para engajar o Estado no desafio
internacional de combater as mudancas climaticas e cumpre seu papel, ou seja,
se empenhar na minimizacdo dos impactos da poluicdo da frota veicular no

ambiente com énfase na qualidade e no bem estar de sua populagao.
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l. RESOLUCAO n°418, de 25 de novembro

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA

RESOLUCAO N2 418, DE 25 DE NOVEMBRO DE 2009

Dispée sobre critérios para a elaboracédo de Planos
de Controle de Poluigdo Veicular - PCPV e para a
implantagdo de Programas de Inspegdo e
Manutengéo de Veiculos em Uso - I'M pelos drgéos
estaduais e mnumicipais de meio ambiente e
determina noves limites de emissdo e procedimentos
para a avaliagdo do estado de manutengdo de
veifculos em uso.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA. no uso das
atribuigdes que lhe sdo conferidas pelo art. 8% inciso VI da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, arts. 3°
€12 da Lei n® 8.723, de 28 de outubro de 1993, arts. 104 ¢ 131, entre outros dispositivos, da Lei n® 9.503,
de 23 de setembro de 1997, tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, &

Considerando que a Inspecio Veicular Ambiental, se adequadamente implementada, pode
ser um instrumento eficaz para a reducéo das emissées de gases e particulas poluentes e ruido pela frota
circulante de veiculos automotores, no dmbito clo Plogﬂrm Nacional de Controle da Qualidade do Ar-
PRONAR, instituido pela Resolugio CONAMA n® 5, de 15 de junho de 1989, bem como do Programa de
Controle da Poluigio do Ar por Veiculos Automotores-PROCONVE, criado pela Resolugio CONAMA n®
18. de 6 de maio de 1086. ¢ do Programa Nacional de Controle de Ruido de Ve 1culos_ nos termos das
Resolugdes CONAMA n® 1 e 2, de 1993;

Considerando que a falta de manutencio e a manutencio incorreta dos veiculos podem ser
responsaveis pelo aumento da emissdo de poluentes e do consumo de combustiveis;

Considerando a necessidade de desenvolvimento de estratégias para a redugdo da poluigdo
veicular, especialmente em dreas urbanas com problemas de contaminacio atmosférica e poluigio sonora;
e

Considerando a necessidade de rever, atualizar e sistematizar a legislacdo referente a
inspegdio veicular ambiental, tendo em vista a evolucdo da tecnologia veicular ¢ o desenvolvimento de
novos procedimentos de inspecdo, ¢ a necessidade de desenvolvimento sistematico de estudos de custo-
beneficio, visando ao aperfeicoamento continuo das politicas piblicas de controle da poluicdo do ar por
veiculos automotores, resolve:

CAPITULO1
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 12 Bsta Resoluciio estabelece critérios para a elaboragio de Planos de Controle de
Poluigdo Veicular-PCPV, para a nnplantacao de Programas de Inspegdo ¢ Manutengdo de Veiculos em
Uso - I'M pelos érgios estaduais ¢ municipais de meio ambiente, determinar novos limites de emissio e
procedimentos para a avaliagdo do estado de manutencdo de veiculos em uso.

2 I e . ..
Art. 2% Para fins desta Resolucdo sdo utilizadas as seguintes definigdes:

I - Motociclo: qualquer tipo de veiculo automotor de duas rodas, incluidos os ciclomotores,
motonetas e motocicletas;

II - Orgio responsavel: orgdo ambiental estadual ou municipal responsavel pela
implantacio do Programa I'M, podendo também ser o orgdo executor da operacdo e auditoria deste
Programa;

IIT - Sistema OBD: sistema de diagnose de bordo utilizado no controle das emissdes e
capaz de identificar a origem provéavel das falhas, verificadas por meio de cddigos de falha armazenados
na memoria do médulo de controle do motor, implantado no Brasil em duas fases, OBDBr-1 ¢ OBDBr-2:
e

de
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IV - Veiculos de uso mtenso: veiculos leves comereiais. veiculos pesados e taxis.
CAPITULO IT
DO PLANO DE CONTROLE DE POLUICAO VEICULAR-PCPV

Art. 3% O Plano de Controle de Poluigio Veicular-PCPV constitui instrumento de gestio da
qualidade do ar do Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar-PRONAR e do Programa de
Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores-PROCONVE, com o objetivo de estabelecer regras
de gestido e controle da emissio de poluentes e do consumo de combustiveis de veiculos.

Art. 42 O PCPV a ser elaborado pelos 6rgios ambientais estaduais ouvidos os municipios e
o PCPV do Distrito Federal deverdo ter como base o inventirio de emissdes de fontes méveis e, quando
houver, o monitoramento da qualidade do ar, visando a reducdo da emissdo de poluentes, e devera
caracterizar, de forma clara ¢ objetiva, as alternativas de acdes de gestdo ¢ controle da emissdo de
poluentes e do consumo de combustiveis, incluindo-se um Programa de Inspegio e Manutencio de
Veiculos em Uso — I/M, quando este se fizer necessario.

§ 1% O PCPV devera conter. além de outras informagdes, dados sobre o comprometimento
da qualidade do ar nas regides abrangidas e sobre a confribuicdo relativa de fontes mdveis para tal
= = ¥
comprometimento.

§ 2° Com base nos dados de que trata o § 1% o PCPV devera avaliar e comparar os
diferentes instrumentos e alternativas de controle da poluicdo do ar por veiculos automotores, justificando
tecnicamente as medidas selecionadas com base no seu custo e efetividade em termos de redugio das
emissdes e melhoria da qualidade do ar.

Art. 5% Os drgios ambientais dos estados e do Distrito Federal deverdo, no prazo de 12
(doze) meses, elaborar, aprovar, publicar o PCPV e dar ciéneia do mesmo aos respectivos conselhos
estaduais de meio ambiente, a partir da data de publicacio desta Resolugdo.

§ 1% O prazo mencionado no caput deste artigo se aplica também aos érgios ambientais
dos municipios com frota superior a trés milhdes de veiculos.

§ 22 Fica facultado aos municipios com frota inferior a trés milhdes de veiculos a
elaboracéo de seus préprios PCPVs.

§ 3% Os PCPVs municipais devem ser elaborados em consonancia com o PCPV estadual.

Art. 6° Nas hipéteses em que o PCPV indicar a realizagio de um programa de Inspecdo e
Manutengio de Veiculos em Uso - I'M, este devera descrever suas caracteristicas conceituais e
operacionais determinadas nesta Resolucdo, e estabelecer, no minimo:

I - a extensdo geografica e as regides a serem priorizadas;

II - a frota-alvo e respectivos embasamentos técnicos e legais:

11T - o cronograma de implantacdo;

IV - a forma de wvinculacio com o sistema estadual de registro e de licenciamento de
transito de veiculos;

V - a periodicidade da inspecio;

VI - a andlise econdmica; ¢

VII - a forma de integragdo, quando for o caso, com programas de inspegio de seguranca
veicular e outros similares.

o 10 - - i ; .

§ 17 A frota alvo do Programa de Inspecio ¢ Manutencgdo de Veiculos em Uso - I'M sera
definida de forma a abranger os veiculos automotores, motociclos ¢ veiculos similares com motor de
combustio interna, independentemente do tipo de combustivel que utilizarem.

§ 2% A frota alvo podera compreender apenas uma parcela da frota licenciada na regido de
interesse, a ser ampliada ou restringida a critério do Orgio responsavel em razdo da experiéncia ¢ dos
resultados obtidos com a implantagdo do Programa e das necessidades regionais.

§ 3% A frota alvo do Programa de Inspeciio ¢ Manutengio de Veiculos em Uso - I'M sera
definida municipio a municipio, com base na sua contribuicdo para o comprometimento da qualidade do
ar.
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§ 4® No que se refere a frota alvo, o PCPV podera determinar a dispensa da inspecio
obrigatoria para os veiculos concebidos unicamente para aplicacdes militares, agricolas, de competicdo,
tratores, maquinas de terraplenagem e pavimentagio e outros de aplicagdo ou de concepedo especial sem
procedimentos especificos para obtencio de LCVM/LCM.

Art. 7° Os PCPVs devem ainda prever a criagdo de medidas especificas de incentivo a
manutencio ¢ fiscalizacio da frota de uso intenso, especialmente aquela voltada ao transporte piblico e
de cargas ¢ condigdes especificas para circulagdo de veiculos automotores.

Art. 82 Fica a critério do érgio responsavel, no ambito do PCPV. o estabelecimento e
implantagdo de Programas Integrados de Inspegdo ¢ Manutengdo. de modo que. além da inspecdo
obrigatéria de itens relacionados com as emissdes de poluentes e ruido, sejam também incluidos aqueles
relativos a seguranca veicular, de acordo com regulamentacio especifica dos drgdos de transito.

Pardgrafo tnico. O érgio responsavel ou as empresas contratadas, no caso de regime de
execugdo indireta, deverdo buscar o estabelecimento de acordos com as concessionarias das inspecdes de
seguranga veicular, contratadas nos termos da regulamentagio do Conselho Nacional de Transito-
CONTRAN, para a realizacdo. no mesmo local, das duas inspecdes, mantidas as responsabilidades
individuais de cada executor.

o . . . . . . - .
Art. 95 O PCPV sera periodicamente avaliado ¢ revisto pelo orgdo responsavel com base
10s seguintes gquesitos:

I - comparacdo entre os resultados esperados e aqueles obtidos, especialmente o que se
refere as emissdes inicialmente previstas e aquelas efetivamente obtidas por meio da implementagio do
Plano;

II - avaliagdo de novas alternativas de controle de poluicdo veicular;

II - evolugdo da tecnologia veicular de novos modelos e das tecnologias de inspegdo
veicular ambiental;

IV - projecdes referentes a evolugdo da frota circulante: e

WV - relacdio custo/beneficio dos Programas de Inspecdo ¢ Manutencio de Veiculos em Uso
- I'M identificada nos estudos previstos pelo artigo 14 (catorze) da presente Resolugdo e de outras
alternativas de acdes de gestdo e controle de emissiio de poluentes e do consumo de combustiveis.

Paragrafo tnico. O PCPV devera ser revisto no minimo a cada trés anos, podendo o drgdo
responsavel estabelecer um intervalo menor entre revisdes.

CAPITULO III
DO PROGRAMA DE INSPECAO E MANUTENCAO DE VEICULOS EM USO — I'M
SECAOI
DIRETRIZES GERAIS

Art. 10. O Programa de Inspecio e Manutencio de Veiculos em Uso - I'M tem o objetivo
de identificar desconformidades dos veiculos em uso, tendo como referéncias:

I - as especificacdes originais dos fabricantes dos veiculos:
II - as exigéneias da regulamentagio do PROCONVE: ¢

IOT - as falhas de manutencio e alteragdes do projeto original que causem aumento na
emissdo de poluentes.

Pardgrafo tnico. A implementacio do Programa de Inspegio e Manutencio de Veiculos em
Uso - I'M somente podera ser feita apos a elaboracdo de um Plano de Controle de Poluigio Veicular -
PCPV.

Art. 11. As autoridades competentes poderdo desenvolver fiscalizacdo em campo com base
nos procedimentos ¢ limites estabelecidos nesta Resolugdo e em seus regulamentos ¢ normas
complementares.

Art. 12. Os Programas de Inspecio e Manutengdo de Veiculos em Uso - I'M serdo
implantados prioritariamente em regides que apresentem, com base em estudo téenico, comprometimento
da qualidade do ar devido as emissdes de poluentes pela frota circulante.
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§ 12 O Programa de Inspecdo e Manutencio de Veiculos em Uso - I'M, de que trata o
caput, devera ser implantado dentro do prazo de 18 meses. contados da data da publicagdo do PCPV.

§ 2% Os servicos técnicos inerentes a execugdo do Programa de Inspegdo e Manutengio de
Veiculos em Lso I'M poderiio ser realizados dirctamente pelo respectivo 6rgio responsavel ou por meio
da contratacdo pelo poder piblico de servicos especializados.

Art. 13. Caberd ao érgdo estadual de meio ambiente a responsabilidade pela execucio do
Programa de Inspegio e Manutengdio de Veiculos em Uso - I'M., conforme definido no PCPV.

§ 1% Os municipios com frota total igual ou superior a trés milhdes de veiculos poderio
implantar Programas de Inspecdo ¢ Manutengdo de Veiculos em Uso - IM préprios, mediante convénio
especifico com o estado.

§ 2% Os demais municipios ou conséreios de municipios, indicados pelo Plano de Controle
de Poluigio Veicular, também poderdo implantar Programas de Inspecio ¢ Manmutencdo de Veiculos em
Uso - I'M proprios, mediante convénio especifico com o estado, cabendo a este a responsabilidade pela
supervisio do programa.

Art. 14, Os orgios ambientais responsaveis pela execugdio da inspecdo veicular e seus
operadores devem desenvolver e manter atualizados, a cada trés anos, mediante publicacio, estudos sobre
a relacdo custo/beneficio dos Programas de Inspecdo e Manutencdo de Veiculos em Uso - I'M em
andamento.

Paragrafo inico. Os custos e beneficios de que trata o caput deste artigo serdo identificados
pelos operadores dos Programas de Inspecio ¢ Manutencdo de Veiculos em Uso - I/ M em comum acordo
com as autoridades ambientais ¢ de saude publica locais e valorados conforme as melhores praticas
aplicaveis.

Art. 15. No estagio inicial do Programa de Inspecdo e Manutencdo de Veiculos em Uso -
I'M, o 6rgdo responsavel podera considerar, a seu eritério, por um prazo maximo de 12 meses, contado do
inicio da operagdo, uma fase de testes com os objetivos de divulgacido da sua sistematica, conscientizagio
do piblico e ajustes das exigéncias do Programa.

Art. 16. A periodicidade da inspegdo veicular ambiental devera ser anual,

Pardgrafo tinico. No caso das frotas de uso intenso, deveriio ser intensificadas as a¢des para
adog¢io do Programa Interno de Automonitoramento da Correta Manutengédo da Frota, conforme diretrizes
estabelecidas pelo IBAMA, bem como aquelas voltadas a nnplememacao de programas estaduais para a
melhoria da manutencio de veiculos diesel e a programas empresariais voluntarios de inspecdo e
manutencao.

Art. 17. O Orgio responsavel devera divulgar, permanentemente, as condigdes de
participagdo da frota alvo no Programa ¢ as informagdes basicas relacionadas a inspecéo.

Art. 18, Os orgdos estaduais e municipais de meio ambiente deverdo promover acdes
visando a celebragdo de convénio com o Orgio executivo de frinsito competente, que objetive o
cumprimento dos procedimentos de sua competéncia na execu¢do do Programa de Inspegio e
Manutencio de Veiculos em Uso - I'M, tendo em vista as seguintes diretrizes:

I - a execugdo, por delegacdo, das inspecdes de emissdes de poluentes ¢ ruido:

] II - o estabelecimento de Programas de Inspecdo ¢ Manutengdo de Veiculos em Uso - I'M
integrados, mantidas as responsabilidades individuais de cada executor, conforme determinado pelo
CONAMA e pelo Conselho Nacional de Trinsito-CONTRAN.

Il - a integracdo das atividades para evitar a coexisténcia de programas duplicados de
emissdes e seguranca em uimna mesma area de atuagio, ressalvadas as situagdes Junchcas consolidadas;

IV — a inclusdo, em areas ainda ndo abrangidas pelo PCPV e mediante delegagio, das
verificacdes dos itens ambientais nos programas de inspecfio de seguranca, segundo os critérios técnicos
definidos pelo CONAMA e sob a orientagdo € supervisio do respectivo orgio ambiental estadual: e

V — ao intercdmbio permanente de informagdes, especialmente as ambientais necessarias
ao correto licenciamento do veiculo e as informagdes dos orgiios executivos de transito necessarias a
adequada operagdo da inspegdo ambiental.

Art. 19. O Ministério do Meio Ambiente, por meio do Instituto Brasileiro do Meio
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Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, deverd orientar os orgios responsaveis pela
implantacdo dos Programas de Inspecdo e Manutencido de Veiculos em Uso - I'M, que venham a
encontrar dificuldades técnicas.

SECAOTI
DA OPERACIONALIZACAO E EXECUCAO

Art. 20. Apés os prazos previstos no art. 52 e no pardgrafo 12 do art. 12, os veiculos da frota
alvo sujeitos a inspegdo periddica ndo poderio obter o licenciamento anual sem terem sido inspecionados
¢ aprovados quanto aos niveis de emissdo, de acordo com os procedimentos ¢ limites estabelecidos pelo
CONAMA ou, quando couber, pelo orgio responsavel.

§ 12 Os veiculos pertencentes a frota alvo deveriio ser inspecionados com antecedéncia
maxima de noventa dias da data limite para o seu licenciamento anual.

§ 2° Para os veiculos leves de passageiros equipados com motor do ciclo Otto, a inspegio
de que trata esta Resolucdo somente sera obrigatdria a partir do segundo licenciamento anual, inclusive.

Art. 21. O inicio efetivo das inspecdes de emissdes de poluentes ¢ ruido, observado o prazo
previsto no pardgrafo primeiro do artigo 12 desta Resolucio, sera formalmente comunicado pelo drgio
responsavel ao orgio executivo de transito do Estado para que este adote as medidas previstas nos
paragrafos 22 e 3% do artigo 131 do Cédigo de Transito Brasileiro.

Art. 22. Atendidas as condigdes estabelecidas nesta Resolucdo, cabera ao drgio
responsédvel a claboragio dos critérios para implantagdo ¢ execucdo dos Programas de Inspecdo e
Manutencdo de Veiculos em Uso - /M ¢ para a certificagio de operadores de linha dos centros de
mnspecdo, bem como o estabelecimento de procedimentos de controle de qualidade, auditorias e normas
complementares, tendo em vista as peculiaridades locais,

Art. 23. Os drgfios ambientais responsaveis pela implantagio dos Programas de Inspecio ¢
Manutengio de Veiculos em Uso - IM devem desenvolver sistemas permanentes de auditoria, realizada
por instituigdes iddneas e tecnicamente capacitadas, abrangendo a qualidade de equipamentos e
procedimentos, bem como o desempenho estatistico dos registros de inspecdo, conforme requisitos a
serem definidos pelo drgdo responsavel.

Pardgrafo Unico. Em caso de programas operados por terceiros, as falhas sistemdticas
identificadas pela auditoria devem ser necessariamente wvinculadas a um sistema de penalidades
contratuais claramente definido.

Art. 24, Os Programas de Inspecdo e Manutencdo de Veiculos em Uso - IM deverdo ser
dimensionados prevendo a construcdo de linhas de inspecdo para veiculos leves, pesados, motociclos e
veiculos similares, em propor¢do adequada a frota alve do Programa.

Art. 25, As inspegdes obrigatorias devero ser realizadas em cenfros de inspecdo
distribuidos pela drea de abrangéncia do Programa.

Art. 26. Fica permitida a operagio de estagdes moveis de inspecio para a solugio de
problemas especificos ou para o atendimento local de grandes frotas cativas.

Art. 27. O IBAMA devera regulamentar, no prazo de frés meses apds a aprovacio da
presente Resolucfio, os procedimentos gerais de inspecio que devem ser adotados pelos Programas de
Inspecio e Manutencgio de Veiculos em Uso - I'M, dando ciéncia ao CONAMA na reunido subsequente
ao prazo estabelecido.

SECAO III
DO ACESSO A INFORMACOES E DADOS ORIUNDOS DO PROGRAMA

Art. 28. Todas as atividades de coleta de dados, registro de informacgdes, execugio dos
procedimentos de inspecdo, comparacdo dos dados de inspecdio com os limites estabelecidos e
fornecimento de certificados e relatorios, deverfio ser realizadas por meio de sistemas informatizados,
conforme requisitos definidos pelo drgdo responsavel.

§ 1° Fica o prestador do servico obrigado a fornecer todos os dados referentes & inspecio
ambiental aos orgdos responsaveis.
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§ 2% Os drgios responsaveis deverdo disponibilizar em sistema eletrénico de transmissio
de dados ao Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais ¢ Renovaveis-IBAMA as
informagdes consolidadas pelos estados referentes a inspegio veicular ambiental,

Art. 29, As informagdes do Programa sdo publicas, cabendo ao dérgio responsivel pela
inspegdo ambiental prover relatorios anuais referentes aos resultados do programa, em conformidade ao
determinado no respective PCPV.

§ 12 Os relatorios de que trata o caput deverdo conter, no minimo:
I - resultados de aprovacio e reprovacdo, explicitando-se o motivo da reprovacio:

II - dados de emisséo de poluentes dos veiculos inspecionados, segmentados por categoria,
explicitando-se a média ¢ o desvio padrdo; ¢

III - avaliagdo dos efeitos do programa sobre a qualidade do ar, tomando-se como base os
dados da rede de monitoramento, quando houver.

§ 2% As informagdes consolidadas por estado relativas aos incisos I e IT devem ser
apresentadas conforme o combustivel, a categoria, o tipo, ano de fabricacdo do veiculo, a classificacdo
dos veiculos nos termos da Resolugdo CONAMA 15, de 13 de dezembro de 1995 e posteriores, bem
como a classificacio de marca-modelo-versdo.

§ 3% Fica o IBAMA responsavel pela elaboracio, a partir dos relatérios mencionados no
paragrafo anterior, de um Relatorio Nacional de Inspegdo Veicular Ambiental, que devera conter a
compilacdo de todos os relatorios apresentados em um documento sistematizado.

§ 4° O Relatdrio Nacional de Inspecdo Veicular Ambiental devera ser apresentado ao
CONAMA anualmente.

§ 5% Deve-se dar ampla publicidade aos relatérios anuais disciplinados neste artigo.
CAPITULO IV

DOS LIMITES E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO DO ESTADO DE MANUTENCAOQ DE
VEICULOS EM USO

Art. 30. O estado de manutencio dos veiculos em wuso sera avaliado conforme
procedimentos a serem definidos por ato do IBAMA.

§ 1% A regulamentagdo de que trata o capur deste artigo devera ser elaborada em até 120
dias apods a aprovagio da presente Resolugdo, ¢ devera definir:

I - procedimentos de ensaio das emissdes dos veiculos com motor do ciclo Otto, em
circulagio, inclusive motociclos, para as versdes e combustiveis disponiveis no mercado;

II - procedimentos de ensaio das emissdes em veiculos em uso com motor do ciclo Diesel
para as versdes e combustiveis disponiveis no mercado; ¢

III - procedimento de avaliacdo do nivel de ruido de escapamento nos veiculos em uso.

§ 2% No processo de elaboraciio e atualizagio dos atos do IBAMA, deveriio ser observados
o prazo de implementacio, as normas técnicas especificas e as melhores praticas e processos de
engenharia.

Art. 31. O IBAMA deve coordenar, com os Orgios responsaveis, a realizagio regular de
estudos visando identificar procedimentos de inspecdo mais eficazes e adequados as novas tecnologias
veiculares, inclusive a possibilidade de utilizacdo da inspecdo de emissdes em carga ¢ do sistema de
diagnose a bordo-OBDBr.

§ 1 Ao aprovar tecnicamente procedimentos de inspegao mais eficazes e adequados, o
IBAMA devera apresentar ao CONAMA relatorios técnicos com propostas de novos procedimentos e
limites, para apreciagio do Conselho, com vistas a incorpora-los as normas do Programa.

§ 22 O orgao responsavel ou seus contratados deverao disponibilizar os meios necessarios
para a realizacdo das atividades previstas no capur deste artigo.

§ 3“ Fica facultado ao 6rgdo ambiental responsavel propor ao IBAMA procedimentos
especificos para veiculos que comprovadamente nio atendam aos procedimentos estipulados nesta
Resolucéo.
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Art. 32. Para a avaliacdo do estado de veiculos em uso, devem ser utilizados os limites de
emissio constantes do Anexo I.

CAPITULOV
DISPOSICOES FINAIS

Art. 33. Os estados e municipios que ja tenham concedido ou autorizado os servicos de
mspecdo ambiental veicular deverdo adequar-se. no que couber, aos termos desta Resolugdo no prazo de
até 24 meses a partir da sua publicacio.

Art. 34, Cabera aos fabricantes, importadores e distribuidores de veiculos automotores,
motociclos e autopegas desenvolver, orientar ¢ disseminar junto & rede de assisténcia técnica a eles
vinculada, os requisitos e procedimentos relacionados com a correta manutencdo e calibracio de seus
veiculos quanto aos limites e procedimentos previstos nesta Resolugdo.

Art. 35. Em um prazo de doze meses apds a publicacio desta Resolugio, o IBAMA deve
disponibilizar, em seu sitio na Internet, as caracteristicas do veiculo necessarias para a realizacdo da
inspecdo veicular.

Art. 36. Ficam revogadas as Resolugdes do CONAMA i 7, de 31 de agosto de 1993; n® 15,
de 29 de setembro de 1994; n® 18. de 13 de dezembro de 1995: n? 227. de 20 de agosto de 1997 e 251,
de 12 de janeiro de 1999: n? 252, de 1 de fevereiro de 1999: e n® 256, de 30 de junho de 1999,

Ast. 37. Esta Resolucfio entra em vigor na data de sua publicacio.

CARLOS MINC
Presidente do Conselho
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ANEXO I - LIMITES DE EMISSAO

1. Para os wveiculos com motor do ciclo Otto, os limites maximos de emissdo de
escapamento de COcomigide © HCeomigido. de dilui¢io e da velocidade angular do motor sdo os definidos nas
tabelas 1 e 2, abaixo:

Tabela 1 — Limites méaximos de emissdo de COgypigigo, em marcha lenta ¢ a 2500rpm para veiculos
automotores com motor do ciclo Otto.

Limites de CO¢origido (%0)
Ano de fabricacio -

Gasolina Alcool Flex (GGas Natural
Todos até 1979; 6,0 6.0 - 6.0
1980 - 1988 5.0 5.0 - 5.0
1989 4.0 4.0 - 4,0
1990 e 1991 35 3.5 - 3.5
1992 — 1996 3.0 3.0 - 3.0
1997 - 2002 1.0 1.0 - 1.0
2003 - 2005 0.5 0,5 0,5 1.0
2006 em diante 0.3 0,5 0.3 1.0

Obs.: Para os casos de veiculos que utilizam combustivel liquido ¢ gasoso, serdo considerados os limites
de cada combustivel.

Tabela 2 — Limites maximos de emissdo de HC yigig0. em marcha lenta e a 2500 rpm para veiculos com
motor do ciclo Otto.

Ano de fabricacao Limites de HCcoisido (ppn de hexano)
Gasolina Alcool Flex Gas Natural

Até 1979, 700 1100 - 700
1980 - 1988 700 1100 - 700
1989 700 1100 - 700
1990 & 1991 700 1100 - 700
1992 — 1996 700 700 - 700
1997 - 2002 700 700 - 700
2003 - 2005 200 250 200 500
2006 em diante 100 250 100 500

Obs.: Para os casos de veiculos que utilizam combustiveis liquido e gasoso, serdo considerados os limites
de cada combustivel.

1.1. A velocidade angular de marcha lenta devera estar na faixa de 600 a 1200 rpm e ser
estavel dentro de = 100 rpm;

1.2. A velocidade angular em regime acelerado de 2500 rpm deve ter tolerdncia de = 200
rpm;

1.3. O fator de diluigdo dos gases de escapamento deve ser igual ou inferior a 2,5. No caso
do fator de diluicio ser inferior a 1,0, este devera ser considerado como igual a 1,0, para o calculo dos
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valores corrigidos de CO e HC.

2. Para os motociclos e similares, com motor do ciclo Otto, os limites maximos de emissio
de escapamento de COcorrigido ¢ HCcorrigido, sio os definidos na tabela 3 abaixo.

2.1. O fator de diluigéo dos gases de escapamento deve ser igual ou inferior a 2,5. No caso

do fator de diluigdo ser inferior a 1,0, este deverd ser considerado como igual a 1.0, para o calculo dos
valores corrigidos de CO e HC.

2.2. A velocidade angular de marcha lenta devera ser estavel dentro de uma faixa de 300
rpm & nio exceder os limites minimo de 700 rpm e maximo de 1400 rpm.

. .. . ) ) . e o (1
Tabela 3 - Limites maximos de emissdo de COcomizide. HC comizide em marcha lenta e de fator de d111115:a0( )
. P . . = = (7
ara motociclos e veiculos similares com motor do ciclo Otto de 4 tempos':

Anoe de fabricacio | Cilindrada 1" Fase (2010) 2" Fase (a partir de 2011)
C"(}'2'1311' (qfh) HCcnrr ("Otﬂrl' (c}’i}] HCCGI'I (ppln)
(ppm)
Até 2002 Todas 7.0 3500 5.0 3500
2003 a 2008 <250ce 6.0 2000 4.5 2000
>250ce 4.5 2000 4.5 2000
A partir de 2009 Todas 1.0 200 1.0 200

(1) O fator de diluicdo deve ser no méximo de 2.5.

(2) Os limites de emissdo de gases se aplicam somente aos motociclos e veiculos similares
equipados com motor do ciclo Otto de quatro tempos.

4 . - . g 3
cc: Capacidade volumeétrica do motor em cilindrada ou em”.

3. Para os veiculos automotores do ciclo Diesel. os limites maximos de opacidade em
aceleracdo livre sdo os valores certificados e divulgados pelo fabricante. Para veiculos automotores do
ciclo Diesel, que ndo tiverem seus limites maximos de opacidade em aceleracdo livre divulgados pelo
fabricante, sdo os estabelecidos nas tabelas 4 ¢ 5.

Tabela 4 - Limites maximos de opacidade em aceleracdo livre de veiculos ndo abrangidos pela Resolucio
CONAMA 16/95 (anteriores a ano-modelo 1996)

Tipo de Motor
Altitude [Naturalmente Aspirado ou Turboalimentado com .
Turboalimentado
[LDA (1)
IAté 350 m 1,7m™ 2.1 m
Acima de 350m 2.5 m™” 2 8 m

(1)  LDA ¢ o dispositivo de controle da bomba injetora de combustivel para adequacio
do seu débito a pressdo do turboalimentador.
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Tabela 5 - Limites de opacidade em aceleragdo livre de veiculos a diesel posteriores a vigéncia da
Resolucio CONAMA 16/95 (ano-modelo1996 em diante)

Ano-Modelo Altitude Opacidade (m—l)
1996 - 1999 Até 350m 2. 1

Acima de 350 m .8
2000 ¢ posteriores Até 350m 1.7

Acima de 350 m 2.3

4. Para todos os veiculos automotores, nacionais ou importados, os limites maximos de ruido na condigdo

parado sdo os valores certificados e divulgados pelo fabricante. Na inexisténcia desta informacio. sdo
estabelecidos os limites maximos de ruido na condi¢do parado da tabela 6.

Tabela 6 - Limites maximos de ruido emitidos por veiculos automotores na condicéio parado para veiculos
em uso.

CATEGORIA Posicio do Motor NIVEL DE
e - RUIDO dB(A)
Veiculo de passageiros até nove lugares e veiculos de uso | Dianteiro 05
misto derivado de automovel ]
Traseiro 103
WVeiculo de passageiros com mais de nove lugares, veiculo | Dianteiro 05
de carga ou de tracdo, veiculo de uso misto ndo derivado ]
de automovel e PBT até 3.500 kg Traseiro 103
Veiculo de passageiros ou de uso misto com mais de 9| Dianteiro 072
lugares e PBT acima de 3.500 kg ] ,
Trasetro e entre e1xos 08
Veiculo de carga ou de tracio com PBT acima de 3.500 kg | Todos 101
Motocicletas, motonetas, ciclomotores. bicicletas com
- . Todas 09
motor auxiliar e veiculos assemelhados

Observagdes:

1) Designacées de veiculos conforme NBR 6067.
2) PBT: Peso Bruto Total.

3) Poténcia: Poténcia efetiva liquida maxima conforme NBR ISO 1585.

5. Definicoes

CO: monodxido de carbono contido nos gases de escapamento, medido em % em volume.

COcorrigido: é o valor medido de mondxido de carbono e corrigido quanto a diluicdo dos
gases amostrados, conforme a expressio:

15
(‘-"Oronfﬂfda = - - X Comedida
= (CO+CO,) '

madido

HCcorrigido: € o valor medido de HC e corrigido quanto 4 diluicdo dos gases amostrados,
conforme a expressao:
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15

qHC x HC
corrigido ((—.O + CO:) medide

medido

Fator de diluicao dos gases de escapamento: ¢ a razio volumétrica de diluicdo da
amostra de gases de escapamento devida a entrada de ar no sistema, dada pela expressio:

15
(CO+CO,)

diluigde =
medidos

] Marcha Lenta: regime de trabalho em que a velocidade angular do motor especificada
pelo fabricante deve ser mantida durante a operagiio do motor sem carga € com os controles do sistema de
alimentagio de combustivel, acelerador e afogador, na posicio de repouso.

Motor do ciclo Diesel: motor que funciona segundo o principio de ignicdo por
compressio.

Motor do ciclo Otto: motor que possui igni¢do por centelha.

Opacidade: medida de absorgdo de luz sofrida por um feixe luminoso ao atravessar uma
coluna de gas de escapamento, expressa em m-1, entre os fluxos de luz emergente e incidente.

Veiculo bi-combustivel: Veiculo com dois tanques distintos para combustiveis diferentes,
excluindo-se o reservatério auxiliar de partida.

Veiculo flex: Veiculo que pode funcionar com gasolina ou aleool etilico hidratado
combustivel ou qualquer mistura desses dois combustiveis nmum mesmo tanque.
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ANEXO 1. LESSISLACAO ESTADUAL — CAPITULO IIl — DA U TILIZACAO E
CONSERVACAO DO AR

Capitulo Il - DA UTILIZAGAO E CONSERVAGAO DO AR

Art. 145 - A atmosfera € um bem ambiental indispensavel a vida e as
atividades humanas, sendo sua conserva¢gdo uma obrigacdo de todos, sob a geréncia do
Estado em nome da sociedade.

Art. 146 - A gestdo dos Recursos Atmosféricos sera realizada por Regides de
Controle da Qualidade do Ar e por Areas Especiais, com a adocao de acdes gerenciais
especificas e diferenciadas, se necesséario, de modo a buscar o equilibrio entre as
atividades vinculadas ao desenvolvimento soécio-econbmico e a manutencdo da
integridade da atmosfera, onde esta gestdo compreendera:

| - 0 controle da qualidade do ar;

Il - o licenciamento e o controle das fontes poluidoras atmosféricas fixas e
moveis;

Il - a vigilancia e a execucéo de acdes preventivas e corretivas;

IV - a adocdo de medidas especificas de reducdo da poluicdo, diante de
episédios criticos de poluigdo atmosférica,

V - a execucdo de ac¢les integradas aos Programas Nacionais de Controle
da Qualidade do Ar, dentre outros.

Paragrafo Unico - A manutencdo da integridade da atmosfera depende da
verificacdo simultdnea de diversos condicionantes, tais como:

| - dos padrbes de qualidade do ar e dos padrBes de emisséo aplicados as
fontes poluidoras;

Il - de indicadores de precipitacdo de poluentes;

Il - do equilibrio biofisico das espécies e dos materiais com 0s niveis de
poluentes na atmosfera, dentre outros.

Art. 147 - Compete ao Poder Publico:

| - estabelecer e garantir a manutencdo dos padrdes de qualidade do ar,
capazes de proteger a saude e o bem-estar da populacdo, permitir o desenvolvimento
equilibrado da flora e da fauna e evitar efeitos adversos nos materiais e estabelecimentos
privados e publicos;
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Il - garantir a realizagdo do monitoramento sistemético da qualidade do ar,
dos estudos de diagndéstico e planejamento de a¢cBes de gerenciamento da qualidade do
ar, com base na definicdo das Regides e Areas Especiais de Controle da Qualidade do
Ar, dotando os 6Orgdos publicos de prote¢cdo ambiental das condiges e infra-estrutura
necessarias;

Il - definir as Regides e Areas Especiais de Controle da Qualidade do Ar,
bem como suas Classes de Uso, como estratégia de implementacédo de uma politica de
prevencdo a deterioracdo significativa da qualidade do ar e instrumento de priorizacao e
direcionamento das acdes preventivas e corretivas para a utilizagdo e conservagao do ar;

IV - elaborar e coordenar a implementacdo dos Planos de Controle da
Poluicdo Atmosférica para as Regifes e Areas Especiais de Controle da Qualidade do Ar,
objetivando a plena realizacdo das ac¢des preventivas e corretivas;

V - estabelecer limites maximos de emissdo e de condicionamento para o
langamento de poluentes na atmosfera, considerando as Classes de Uso, as condi¢bes
de dispersdo de poluentes atmosféricos da regido, a densidade de emissdes existentes,
as diferentes tipologias de fontes poluidoras e os padrées de qualidade do ar a serem
mantidos;

VI - realizar acbes de fiscalizacdo dos limites maximos de emissdo e as
condicbes de lancamento de poluentes atmosféricos estabelecidos exigindo, se
necessario, 0 monitoramento de emissfes, as expensas do agente responsavel pelo
lancamento;

VIl - desenvolver e atualizar inventario de emissdes de poluentes
atmosféricos, com base em informacgdes solicitadas aos responsaveis por atividades
potencialmente causadoras de emissfGes de poluentes atmosféricos e de entidades

publicas ou privadas detentoras de informacdes necessarias a realizacdo deste
inventario;

VIII - estabelecer programas e definir metodologias de monitoramento de
poluentes na atmosfera, nas fontes de emisséo e de seus efeitos;

IX - incentivar a realizacdo de estudos e pesquisas voltadas a melhoria do
conhecimento da atmosfera, o desenvolvimento de tecnologias minimizadoras da
geracdo de emissfes atmosféricas e do impacto das atividades sobre a qualidade do ar;

X - divulgar sistematicamente os niveis de qualidade do ar, os resultados dos
estudos visando ao planejamento de acdes voltadas a conservacdo do ar e demais
informacdes correlatas;

Xl - estabelecer os Niveis de Qualidade do Ar e elaborar Plano de
Emergéncia para Episodios Criticos de Poluicdo do Ar, visando a prevenir grave e
iminente risco a saude da populacéo.

Art. 148 - Serdo estabelecidas Regides de Controle da Qualidade do Ar,
visando a gestédo dos recursos atmosféricos.

101



Art. 149 - Ficam estabelecidas as Classes de Uso pretendidas para o
territério do Rio Grande do Sul, visando a implementar uma politica de prevencédo de
deterioracao significativa da qualidade do ar:

| - Area Classe |: sdo assim classificadas todas as areas de preservacéo,
lazer e turismo, tais como Unidades de Conservacdo, estancias hidrominerais e
hidrotermais - nacionais, estaduais e municipais - onde devera ser mantida a qualidade
do ar em nivel o mais proximo possivel do verificado sem a intervengéo antropogénica,;

Il - Area Classe Il: sdo assim classificadas todas as areas nao classificadas
como | ou llI;

Il - Area Classe lll: sdo assim classificadas todas as areas que abrigam
Distritos Industriais criados por legislacéo propria.

Art. 150 - Através de legislacdo especifica serd criado o Plano de
Emergéncia para Episddios Criticos de Poluicdo do Ar, visando a adocao de providéncias
dos Governos Estadual e Municipal, assim como de entidades privadas, publicas e da
comunidade em geral, com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a saude da
populacéo.

§ 1°- Na elaboracdo do Plano de Emergéncia para Episddios Criticos de
Poluicao do Ar deverao ser previstas:

| - as autoridades responsaveis pela declaracdo dos diversos niveis dos
episodios, devendo estas declaracbes efetuar-se por quaisquer dos meios usuais de
comunicacao de massa;

Il - as restricbes e sua aplicacdo, previamente estabelecidas pelo 6rgdo de
controle ambiental, a que estardo sujeitas as fontes de poluicdo do ar, durante a
permanéncia dos diversos niveis de episédios.

Art. 151 - E vedado a todo o proprietario, responséavel, locador ou usuério de
qualquer forma, de empresa, empreendimentos, maquina, veiculo, equipamento e
sistema combinado, emitir poluentes atmosféricos ou combinagfes destes:

| - em desacordo com as qualidades, condi¢es e limites méximos fixados
pelo 6rgdo ambiental competente;

Il - em concentracbes e em duracgdo tais que sejam ou possam tender a ser
prejudiciais ou afetar adversamente a satde humana,;

Il - em concentracbes e em duracao tais que sejam prejudiciais ou afetar
adversamente o bem-estar humano, a vida animal, a vegetacao ou os bens materiais, em
Areas Classe | ou Il.
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Art. 152 - Toda empresa, empreendimento, maquina, veiculo, equipamento e
sistema combinado existente, localizado em Areas Classe Il, mesmo em conformidade
com a legislacdo ambiental, que estiver interferindo no bem-estar da populacéo, pela
geracdo de poluentes atmosféricos, adotara todas as medidas de controle de poluicdo
necessarias para evitar tal maleficio, ndo podendo ampliar sua capacidade produtiva ou
sua esfera de acdo sem a adocao desta medida de controle.

Art. 153 - As fontes emissoras de poluentes atmosféricos, em seu conjunto,
localizadas em éarea de Distrito Industrial, classificada como Classe lll, deverdo lancar
seus poluentes em quantidades e condicoes tais que:

| - ndo ocasionem concentracdes, ao nivel do solo, superiores aos padroes
primarios de qualidade do ar, dentro dos limites geogréaficos do Distrito Industrial;

Il - ndo ocasionem concentracdes, ao nivel do solo, superiores aos padrbes
secundarios de qualidade do ar, fora dos limites geograficos do Distrito Industrial.
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ANEXO Ill. FATORES DE EMISSAO

Tabela Fatores de Emissdo Veiculos Leves

| PRE-1980 540 47 12 nd
3.0 14 nd

Gasolina 0.05 nd
Gasoling C 330 0.05 nd
- Aleol 180 16 10 0.18 nd nd
- Gasalina C 80 24 16 s nd nd :
Aleoal 16.3 1.8 1.2 018 nd nd 0
Gasalina € 220 20 18 0.04 nd nd i
- Alcoal 16.0 16 18 a1 nd nid 10
Gasolina C 185 17 18 0.04 nd nd 3
_ Almal 133 1.7 14 0.11 nd nd 10
GasolinaC  152(46%) 16(-33%)  1600%)  00400-20%)  nd nd 23,0{0%)
_ Alonol 122(-24%)  1,6(0%) 100-8% 01100-39%) nd nd 10,0 (0%}
Gasolina € 13,30-53%)  140-42%)  14013%)  o0400-20%) nd nd 2,7 (-88%)
- Aleoal 10,80-36%)  1,3{-19%) 1,2(0%) 0,110(-39%)  nd nid 1,8 -82%)
GasolinaC  1150-5%%) 1,3(46%)  13019%)  0040(20%) nd nd 2,7(-88%)
- Alenol BAMS0%)  11031%) 10¢17%) 0110(-39%)  nd nd 1,8 1-82%)
GasolinaC  B2(78%) 08(75%)  0GLE3%)  0013(74%) nd nd 2,0(-91%)
- Alenol 360-79%)  O60E3%) 0558w 003(E1%)  nd nd 0,9(-91%)
Gasolina C B3-77%) 060-75%)  0B(50%)  00220-56%)  nd nd 1,7 1-93%)
- Alcogl 421-75%) 07(-56%  O6(50%)  0040(78%)  nd nd 1,1(-89%)
GeslinaC  BOGTSH)  OBLTS%)  07CS6%)  0036028%)  nd nd 16 (93%)
- Alenol 460-73%)  07(56%)  07(-42%)  00M2(77%)  nd nd 0,9 (313
GasolinaC  47(83%) 06(75%)  06F62%)  0015(50%)  nd nd 1,6 (-23%)
- Alcoal AGTT3%)  07(-56%)  07(42%) 0042 77%)  nd nid 0,9.(-91%)
GasolinaC  38(86%) OA(83%)  05(69%)  0019(62%)  nd nd 1,2(-95%)
- Alcoal 39177 06(E%) 07 (-42%) 0,040 (-78%) nd nd 0,8 (-92%)
GasolinaC  12(96%) 02(32%)  0ILEI%)  0007(8%)  nd nd 101-96%)
- Alcoel 09(-95%) 03 (84%  03(75%)  0,012(9%)  nd nd 1,1(-823%)
Gasoling C 0,79(-97%) 0,14(-94%) 0,23(-86%) 0,004 (-92%) nd nid 0,81 -95%)
- Aleool 057 (96%) 019 (88%)  0,24(-80%)  0,014{92%)  nd nd 1,33 [-873%)
- GawlnaC  074(97%) 014(24%) 023086%) 0004(e2%)  nd nd 0,79 (36%)
Alcoal 0,600(-96%) 0,17 (-88%)  0,22(-80%) 0,013 (-92%) nd nd 1,64 -84%)
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Gasoling © 073(-27%) 0,13(-95%) OZ1(-B7%) 0,004 (-92%) 0,73 [-97%)
- Al 063 [-96%) O18(-89%)  021(83%)  0,014(-92%) nd nd 1,35 (-87%)
Gasolina C  O04B(98%) 0,11(95%) 014(91%)  0,004(92%) nd nd 0,68 (-97%)
“ Aleool 0,66 (-96%) ©0,15(-91%) 008(93%) 0,017 (-21%) nd nd 1,31 (-87%)
Gasolina € 043(-08%)  0,171(-95%)  012(-95%)  0,004(-92%) 198 10.9 0,61 (-37%)
- Aleool 0,74(-05%)  0,1A0-90%)  008(93%) 00170213 191 7.2 nd
Gasaling C 0400-88%) 0110-95%)  012(-93%)  0,004(-22%) 194 1na 0,75(975%)
Aleool 0,770-95%)  0,160-20%)  0,0%(-93%) 0,012(-83%) 183 o nd
FleeGasolC  050098%) 0,05-98%) 004(98%)  0004(82%) 210 103 nd
Flax-Alcool 0510-85%) 0,15(-30%)  0140-93%)  0020089% 200 63 nd
Gasalina C 035(-99%) 0,110-95%)  009(-%4%)  0,004(-22%) 190 114 0,69(-97%)
Alcool 0,82(-95%)  0,17(-89%)  C08(-33%)  00160-31%) 180 8.6 nd
FlewGasolC  039(:99%) 008(67%)  005(67%)  0003(84% 200 108 nd
Flax-Alcool 046(97%)  0,14(-91%)  0140%1%)  0,014(-92%) 130 73 nd
Gasolna C  034(99%) 0,10096%) 0,09(-%4%)  0004f92%) 192 13 0,20(-96%)
Aleoal 0,82(-95%) 0,17(-89%)  0,0B(-23%) 0,016(-21%) 160 8.6 nd
Flex-GasalC  045(-98%) 0,11(-95%)  005(-97%  0,003(-94%) 188 1s nd
Flax-Alcanl 0,3%(-98%) 0, 14(-21%)  0,10(-92%) 0,014(-52%) 180 7.7 hd nd
GasolnaC  033(93%) 008(36%) 008[eSH)  0002(%6%) 192 N3 0,46-98%)
Aleool 067(-96%) 0,12(93%) 005-%%)  0014092% 200 6.3 nd
FloeGasolC  048(08%) 010095%)  O0S(-07%)  0003(-043%) 185 1.7 0,62(-97%)
Flax-Alcool 0A47(28%) 0,11(-95%)  O07(-56%)  0,014(-22%) 177 78 1,27(-87%)
Gasolns C  033(-99%) 008(9%) 008(5%)  0002(%6% 192 13 0,46(-98%)
Elcool m nd nd nd nd nd nid nd
FlexGasolC  048(08%) 0,100-95%) 00597%)  0003(04%) 185 17 0,62(-97%)
Flax-Alcool 047008%)  011085%)  O070-96%)  0014(92%) 177 18 1,271-87%)
Gasalina C 037(-99%) 0,042(98%) 0,039% (98%) 0,0014-97%) 223 9.74 0,66 [-97%)
Elcool % nd nd nd nd nd nid nd
FlewGasolC  0,51(:28%) 0089(97%) 0041 (97%) 00020 -95%) 185 17 0,42 [-85%)
Flax-Alconl 071 -96%) 0052(97%) 0048(96%) 001524 [92%) 187 7.38 1,10 {-89%)
Diesal i 030 0.06 075 nd nd nd nd

1 - Médias ponderadas de cada ano-modelo pelo seu volume da produgio.

2 - Com a inclusdo do didkido de carbono, a partir de 2002,

3 - Obtida por balango de carbono, conforme 2 NBR 7024, para o dclo da condugdo urbana.

4 - Para 05 modelos a gasoling pradominam matoras de 1,01 para oz a 4lcool, d2 153 1,81

5 - Fara os modelos a gasolina predominam motores da 1,01; para os a dlcool, de 1,02 1,8 |, Mos veiculos tipo flex fuel, predominam motores de 1,6 1,8 |, Parte da produgio
dastes velculos foi ensaiada com gasolina C e parte com 4lcool carburanita,

6 - Para os modelas a gasoling hé motores entre 1,02 2,0 [; para os a &loool, de 1,0 | Mos velculos fipo flax fusl, predominam motores de 16 e 1.8 |, Parte da produgio destas
veiculos foi ensaiada com gasolina C e parte com dlcool carburanta, As maiores diferengas davido as dlindradas dos motores 530 sentidas no 00,

7 - Fara ns modelos a gasoling hé motores entre 1,02 2,0 [; para 03 3 dloool, de 1,01, Para os velculos tipo flax fual, predominam matores entra 1,0 1,8 1. Parte da produgao
dastes velculos foi ensaiada com gasolina C & parte com dlcool carburante. &s maiores diferencas davido s dlindradas dos motares s3o sentidas no CO_

2 - Para 0s modelos 3 gasolina hé motores entre 1,02 2,0 |; os modelos 3 dlcool foram descontinuados, os valores s3o de um Onioo modelo de 1,8 | com producio da ordem de
500 unidades, Para os valculos tipo flax fuel hd matores entra 1,02 2,01, A5 maiores diferencas devido 3 dlindrada dos motores 530 sentidas no €0,

9 - Repatidos os valores de 2006,

10 - No relatério da 2005 consta, erroneamenta, o valor de 8,6 km/, sendo o corrato da 7,7 kel

11 - 0= miodelos dedicades a dlosol foram descontinuades am 2007,

12 -Veftulos leves comerciais a diese ercaiades em dinammetros da chassi (fator da emissdo de material particulado = 0,057 g'km e cpaddade em acekeracso livie = 0,12 (1/m)).

(%) - Refere-se & variacdo verificada em relagao ans velculos 1985, antes da atuacdo do PROCONVE.

Gasolina C 78% gasolina + 22% alcool anidro (wh).

nd — ndo determinada

105



Fundado Estadual de Protegio Ambiental
‘Henrique Luiz Roessler - RS

Tabela Fatores de Emissédo Veiculos Pesados

| | i
1 2] 2]

(2) i)
2 1,86 0,68 10,70 0,660
3 1,62 0,54 6,55 0,318
4 (parcial) 0,85 0,29 6,16 0,120
5 (parcial) 0,84 0,17 4,68 0,073

1-Médias cumulativas (pardais) para cada fase do PROCOMVE, obtidas a partir das homalogactes e da produgdo acumulada
em cada fasa, sequndo as Resolugbes CONAMA n" 02092 & 215/02. Em wigor astao as fases 4 ¢ & embora tedos o8 motores
homalagadeos neste ano atenderam a Fass 5, cujos dadeos 530 posicao de 3111200008,

2-Mafase 1, nenhum destes parametros era controlada, apenas 3 emiss3o de fumaca em regime de canga.

Tabela Fatores de Emissédo Veiculos Motos

HC

, Nacional 625 0,82 0,18 4330
<= 150 o
Importada 332 0,63 AR nd
Da 151 cc Nacional 736 1,08 0,15 81,70
2003 ! :
4500 e Importada 7,24 1,28 0,18 nd
Nacional - - - -
=501 o
Importada 3,57 0,11 a1 163,20
- Macional 59 0,75 0,18 4320
== 150a ; : . ;
- Importada 623 0,88 0,17 51,20
2004 De 151 cc Macional 736 1,05 0,15 81,70
4500 cc Importada 7,24 1,28 0,18 nd
- Nacianal 515 081 014 144,30
==501 tc 7 :
: b Impartada 218 0,56 01 199,30
Nacianal 3,13 0,58 016 43,00
«= 150
Impartada 208 0,34 0,16 nid
- Da 151 e Nacional 238 062 014 82,00
2005 _ _ :
4500 cc Importada. 329 0,55 013 nd
Wacional 137 0,36 0,15 145,060
>=501oc
Importada 2,08 0,43 0,1 nd
- adosa) 23 032 017 54,00
== 1500 ; - =
- Importada 237 0,35 0,18 52,00
. Macional 135 0,29 0,16 75,00
2006 ? De 151 o
e Impartada 2,14 0,46 0,15 54,00
- Macional 089 014 002 198,00
>=501cc ; ; :
- Importada. 1.5 0,27 0,08 204,00
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Continuacao Fatores de Emisséo Veiculos Motos
Macional 1,82 0,34 0,16 56,00
=150
Importada 1,77 03 0,18 63,00
Be 151 cc Macional 1,94 048 0,14 72,00
20075
4500 cc Importada 2,05 0,25 0,15 81,00
Nacional 1,45 0,2 0,09 140,00
>=5010C
Importada 1,18 0,23 a1 176,00
Nacional 1,13 0,21 0,0% 53,40
== 150 cc
Importada 158 0,25 0,14 55,20
e De 151 cc Macional 0,98 0,25 0,13 7430
3500 cc
Importada 14g 033 0,16 nd
Macional 1,42 0,21 0,07 129,00
== 501 c
Importada 1,08 017 0,07 135,90

* Wio estdo incluscs cidomatoras ou tridclos.

1 - Valores médios de homalogagdo, junto a0 PROMOT, de 107 configuragdes de 12 fabricantes ou importadoras, segundo & Resolugdo CONAMA N7 297/02,

2 -Valores médios da homalogagdo, junto ao PROMOT, obtidos de 28 configuragfes da 9 fabricantas ou importadores, segundo a ResolugSo CONAMA N° 287/02. Mao houve
homologagies na classe de 151 a 500 cc, apenas ravalidagbes de 2003,

3 - Valores médios de homalogagdo de 64 configuragdes de motodiclos sequndo a Resolugio COMAMA N7 34202,

4 - Valores méadios de homologacio de 88 configuragies de motociclos segundo a Resolugdo COMAMA N° 342102,

5 - Valores médios de homologagdo de 138 configuragfes de motociclos sequndo a Resolugio CONMAMA NF 342002,

6 - Valores médios de homalogagdo de 145 configuragies de motociclos sequndo a Resolugio CONAMA M 34202,

nd - ndo determinada

Consideracdes abordadas no Inventario Naciomaspeito dos fatores de
emissao:

3. No processo de homologagaolicenciamento de veiculos, coordenado pelo IBAMA e
apoiedo tecnicamente pela CETESB, sdo gerados fatores de emissfes, em ghkm e
em gkWh Para a mensuragio destas emissdes os veiculos/metores sdo ensaados
am ciclos de conduz@o nommatizados pala ABNT. Tais cicos ndo necessariamente
comespondem as condicles reais dz tralego cbservadas em campo.

b.  N3o ha dados disponiveis no pals a respeito das emissdes em condigbes de uso dos
velculos, Assim, ndo 380 conhecidos os falores de emissBes veiculares (g/km) para
05 varos poluentes regulamentados que levem em conta as condigdes de
manutencdo dz frola e & diferenca entre os cickes de homologagdo adolados e as
condigbes reais de condugdio cbservadas nas ruas'estradas,

¢ Porfalla de infermagdes confidveis e aplicavess a realidade brasileira, loram ulilizados
na elaboragio do Inventario apenas os fatores de emissdes para veiculos/mctores
nowvos divilgados pelo PROCONVE.

Assim, o Inventario que esta sendo concluido ndc pode levar em conta os efeitos
das condigbes de manutengdo dos veiculos e das condigoes de tréfego nas
emissoes totals da frota.
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ANEXO IV. NORMATIVA N° — IBAMA

Instrugdo Normativa n°. 6, de 8 de junho de 2010

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, no uso da atribuicdo que Ihe confere o item VIII, do art. 22, do
anexo | ao Decreto n.° 6.099, de 26 de abril de 2007, que aprova a Estrutura Regimental do
IBAMA;

Considerando a Lei n® 8.723, de 28 de outubro de 1993, que dispde sobre a reducdo de emissao
de poluentes por veiculos automotores, como parte integrante da Politica Nacional de Meio

Ambiente;

Considerando as prescricdbes do Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos
Automotores - PROCONVE instituido pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente através da

Resolucdo CONAMA n.° 18, de 6 de maio de 1986, e demais resolu¢cfes complementares;

Considerando exigéncias estabelecidas pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente através da
Resolucdo CONAMA n° 418, de 25 de Novembro de 2009, que determinou ao Ibama regulamentar

os procedimentos para avaliacdo do estado de manutencédo dos veiculos em uso;

Considerando a necessidade de continua atualizagdo do PROCONVE bem como a

complementacédo de seus procedimentos de execuc¢ao resolve:

Art.1° Estabelecer os requisitos técnicos para regulamentar os procedimentos para avaliacdo do
estado de manutenc¢éo dos veiculos em uso.
Paragrafo Unico. Os requisitos citados no caput deste artigo encontram-se nos Anexos da

presente Instrucdo Normativa.

Art. 2° Fazem parte da presente instru¢cdo normativa 0s seguintes anexos:

1. ANEXO | - DEFINICOES.

2. ANEXO Il - PROCEDIMENTO DE INSPEGCAO DE VEICULOS DO CICLO DIESEL NO
PROGRAMA I/M

3. ANEXO Ill - PROCEDIMENTO DE INSPEGCAO DE VEICULOS DO CICLO OTTO, EXCETO
MOTOCICLOS E ASSEMELHADOS, NO PROGRAMA I/IM

4. ANEXO IV - PROCEDIMENTO DE INSPECAO DE MOTOCICLOS E ASSEMELHADOS DO
CICLO OTTO NO PROGRAMA I/M
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5. ANEXO V - PROCEDIMENTOS PARA A MEDICAO DE RUIDO

6. ANEXO VI - CARACTERISTICAS DOS CENTROS DE INSPECAO

7. ANEXO VIl - INFORMACOES NECESSARIAS AS INSPECOES A SEREM FORNECIDAS
PELOS FABRICANTES DE VEICULOS E MOTORES

Art. 3° Durante a realizacdo da inspecao, a conducao do veiculo e dos procedimentos de testes

deve ser realizada por inspetor de emissdes veiculares, qualificado e devidamente treinada.

Art. 4° Os veiculos equipados com motor de 2 tempos podem ser dispensados da inspecao,

conforme estabelecido na definicdo da frota alvo do programa.

Art. 5° Esta Instrucdo Normativa entre em vigor na data da sua publicacéo.

ANEXO |

Definicdes

Alteracdes no Sistema de Escapamento: alteragGes visualmente perceptiveis no sistema de
escapamento (estado avancado de deterioracdo, componentes soltos, furos, entradas falsas de ar
etc.) que impossibilitem ou afetem a medicdo dos gases de escapamento ou que comprometam o

funcionamento do motor ou do sistema de controle de emisséo.

AlteracBes nos Itens de Controle de Emissdo: alteracBes visualmente perceptiveis (auséncia,
desconformidade com as especificacbes originais, inoperancia ou estado avancado de
deterioracdo) de componentes e sistemas de controle de emisséo.

Assistente técnico: é o funcionario que auxilia o inspetor e faz a interface com o usuario, conduz o
veiculo, orienta e da explicagcdes sobre os procedimentos e resultados. Ele ndo participa nem
interfere no ensaio e nédo responde pelo resultado.

Centros de Inspecéo: locais construidos e equipados com a finalidade exclusiva de inspecionar a
frota de veiculos em circulacdo de modo seriado, quanto a emissdo de poluentes, ruido e
seguranca.

CO: monéxido de carbono contido nos gases de escapamento, medido em % em volume.

COcorrigido: é o valor medido de mondxido de carbono e corrigido quanto a diluicdo dos gases

amostrados, conforme a expresséo:

COcorrigido = Fdiluicdo x COmedido
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Condig6es de aceleragdo intermediaria: condigBes de utilizacdo do motor em carga parcial, cuja
poténcia especifica em kW/t (quilowatts por tonelada) deve ser avaliada através da medicdo da
velocidade e aceleracdo do veiculo, inclinacdo da pista e de coeficientes tipicos de resisténcia ao

movimento de veiculos, principalmente para atrito, aerodinamica e inércia.

Condic¢des normais de operacdo: sdo as condi¢cbes de operacao do veiculo em trafego normal, sob
carga e velocidade compativeis com as especificagdes originais do veiculo, combustivel comercial
e quando os componentes do sistema de propulsdo e do sistema de controle de emissdo de
poluentes apresentam funcionamento regular e aceitavel em relacdo aos padrdes de projeto e de
producéo do veiculo.

dB (A): unidade do nivel de pressao sonora em decibéis, ponderada pela curva de resposta em

freqiiéncia A, para quantificacdo de nivel de ruido

Descontaminagdo do o6leo de carter: procedimento utilizado para que o excesso de gases
contaminantes do 6leo do carter sejam recirculados através do sistema de recirculagao dos gases

do carter e queimados na camara de combustdo pelo motor antes das medigdes.

Diagnose de bordo: avaliacdo realizada permanentemente pelo sistema de gerenciamento do
motor, através do monitoramento de sinais emitidos por sensores especificos, tendo capacidade
para corrigir desvios de funcionamento, integrar todo o sistema e identificar o mau funcionamento
de componentes, bem como protegé-los contra riscos decorrentes dos defeitos encontrados, emitir
alarmes preventivos para a manutencéo e fixar condi¢cdes padrdo para o funcionamento do motor

em situacdes de emergéncia.

Dispositivos de informag¢é&o sobre o funcionamento do motor: séo os instrumentos e indicadores do

painel do veiculo que fornecem informacdes sobre as condi¢des de seu funcionamento.

Fator de diluicdo dos gases de escapamento: é a porcentagem volumétrica de diluicdo da amostra

de gases de escapamento devida a entrada de ar no sistema, dada pelas expressoes:

Fdiluicdo = 15/(CO + CO2)medidos - para veiculos movidos a etanol ou gasolina.

Fdiluicdo = 12/(CO + CO2)medidos - para veiculos movidos a GNV.

Fumaca azul: produtos de combustdo de cor azulada, visiveis a olho nu, compostos por particulas

de carbono, éleo lubrificante e combustivel parcialmente queimado, excetuando-se o vapor de

agua.
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Funcionamento irregular do motor: condicdo de operacdo caracterizada por uma nitida
instabilidade da rotagdo de marcha lenta, ou da RPMméxima livre do motor Diesel ou quando o
motor do veiculo sé opera mediante o acionamento do afogador ou do acelerador, bem como

quando apresenta ruidos anormais.

Gas de escapamento: substancias emitidas para a atmosfera provenientes de qualquer abertura

do sistema de escapamento.

Gases do carter: substancias emitidas para a atmosfera, provenientes de qualquer parte dos
sistemas de lubrificagéo ou ventilagcao do carter do motor.

HCcorrigido: é o valor medido de HC e corrigido quanto a diluicdo dos gases amostrados,

conforme a expressao:

HCcorrigido = Fdiluicdo x HCmedido

Hidrocarbonetos: total de substancias organicas, incluindo fragdes de combustivel ndo queimado e
subprodutos resultantes da combustéo, presentes no gas de escapamento e que sédo detectados
pelo detector de infravermelho para HC, expresso como normal hexano, em partes por milhdo em

volume - ppm.

Inspetor de emissBes veiculares: € o técnico que realiza o ensaio, faz a entrada de dados no
sistema, instala os equipamentos, acelera o veiculo, expede o relatério e registra e cola o selo no

veiculo.

Iltem de controle de emissdo: componente ou sistema desenvolvido especificamente para o
controle de emisséo de poluentes e/ou ruido. Considera-se como tal 0s sensores necessarios ao
gerenciamento eletrénico do motor, o conversor catalitico (catalisador), filtros de particulas (DPF),
os dispositivos limitadores de fumaca (LDA), os sistemas de recirculacéo de gases do carter (PCV)
e do escapamento (EGR), o sistema de controle de emissGes evaporativas e outros, definidos a

critério do 6rgéo responsavel pelo gerenciamento do Programa I/M.

Itens de acéo indesejavel: sdo quaisquer pecas, componentes, dispositivos, sistemas, softwares,
lubrificantes, aditivos, combustiveis e procedimentos operacionais em desacordo com a
homologacao do veiculo, que reduzam ou possam reduzir a eficacia do controle da emisséo de
ruido e de poluentes atmosféricos de veiculos automotores, ou produzam variacbes acima dos
padrdes ou descontinuas destas emiss@es em condi¢cdes que possam ser esperadas durante a

sua operacdo em uso normal.
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LIM (Lampada indicadora de mau funcionamento): € o meio visivel que informa ao condutor do

veiculo um mau funcionamento do sistema de controle de emissdes

Marcha Lenta: regime de trabalho em que a velocidade angular do motor especificada pelo
fabricante deve ser mantida durante a operacdo do motor sem carga € com 0s controles do

sistema de alimentacdo de combustivel, acelerador e afogador, na posicao de repouso.

Medidor de Nivel de Som: equipamento destinado a efetuar medicdo da pressdo sonora
provocada por uma fonte de ruido e que fornece medidas objetivas e reprodutiveis do nivel do

som, normalmente expressa em decibéis (dB).

Motociclo: qualquer tipo de veiculo automotor de duas rodas, incluidos os ciclomotores, motonetas

e motocicletas.

Motor de dois tempos: motor cujo ciclo de funcionamento compreende duas fases (combustéo-
exaustdo e admissao-compressao);

Motor de quatro tempos: motor cujo ciclo de funcionamento compreende quatro fases distintas
(admisséo, compressdo, combustdo e exaustao);

Motor do ciclo Diesel: motor que funciona segundo o principio de igni¢cdo por compressao.

Motor do ciclo Otto: motor que possui ignicdo por centelha.

Opacidade: medida de absorcdo de luz sofrida por um feixe luminoso ao atravessar uma coluna de

gas de escapamento, expressa em m-1, entre os fluxos de luz emergente e incidente.

Opacimetro: aparelho que mede, de maneira continua, a opacidade dos gases de escapamento

emitidos pelos veiculos.
Peso Bruto Total - PBT: peso indicado pelo fabricante para condi¢cdes especificas de operacéo,
baseado em considerac6es sobre resisténcia dos materiais, capacidade de carga dos pneus etc.,

conforme NBR 6070.

Poténcia maxima: poténcia efetiva liquida méaxima, conforme NBR-5484, expressa em KW

(quilowatts).

Programa I/M: Programa de Inspecdo e Manutencdo de Veiculos em Uso, que tem por objetivo

realizar de forma sistematica e padronizada a emissao de poluentes atmosféricos e ruido.
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Responsavel técnico: é o responsavel por um ou mais Centros de Inspecdo, que responde
tecnicamente pelos procedimentos praticados, fiscalizacéo interna e proposicao de solu¢des para

0s casos especificos.

Sensores: sdo os dispositivos que medem as variaveis primarias de controle do motor (rotagéo,
temperaturas, pressées, oxigénio no gas de escapamento etc.) e as transmitem para o0 médulo de
controle do motor

Sistema de controle de emissfes: significa 0 conjunto de componentes, inclusive 0 modulo de
gerenciamento eletrbnico do motor, e todo e qualquer componente relativo aos sistemas de
alimentacdo de combustivel, de ignicdo, de admissdo, exaustdo ou controle de emissdes
evaporativas que fornece ou recebe sinais deste médulo com funcdo primordial de controlar a

emissdo de poluentes.

Sistema de escapamento: conjunto de componentes compreendendo o coletor de escapamento,
tubo de escapamento, camara(s) de expansao, silencioso(s) e, quando aplicavel, conversor(es)
catalitico(s), filtro(s) de particulas e outros sistemas de pos-tratamento de gas de escapamento e
ruido. Considera-se mais de um escapamento quando os gases de escape, desde as camaras de
combustdo, sdo expelidos por tubulacBes totalmente independentes sem qualquer interligacao
entre si, devendo-se considerar como resultado das medi¢8es, o0 que apresentar maior valor.

Sistema de reducdo de ruidos: dispositivos empregados com a finalidade de reduzir o ruido
emitido pelo veiculo, podendo ser constituido de barreiras ou isolamentos acuUsticos até
encapsulamentos de componentes do sistema de propulsdo do veiculo e sistemas de

cancelamento eletronico de ruidos.
Sistema OBD: é um sistema de diagnose de bordo utilizado no controle das emissdes e capaz de
identificar a origem provavel das falhas verificadas por meio de cddigos de falha armazenados na

memoaria do moédulo de controle do motor, implantado.

Vazamentos: vazamentos de fluidos do motor, do sistema de alimentagédo de combustivel e de gas

de escapamento.

Veiculo bi-combustivel: Veiculo com dois tanques distintos para combustiveis diferentes,

excluindo-se o reservatdrio auxiliar de partida.

Veiculos derivados de motociclos: veiculos com trés ou mais rodas que apresentam sistema de

propulsdo com caracteristicas semelhantes as dos motociclos.
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Veiculo multi-combustivel ou Flex: Veiculo que pode funcionar com gasolina ou alcool etilico

hidratado combustivel ou qualquer mistura desses dois combustiveis num mesmo tanque.

Veiculo REJEITADO: Veiculo que apresenta condicBes desfavoraveis a realizacdo dos testes de

emissoes.

Veiculo REPROVADO: Veiculos que apresentarem alteracdes e irregularidades na inspecao visual

el/ou na inspecéo de gases, de opacidade e de ruido.

ANEXO I

Procedimento de Inspecao de Veiculos do Ciclo Diese | no Programa I/M

1. O veiculo depois de recepcionado no Centro de Inspecéo deve ser direcionado para uma linha
de inspecéo.

2. O inspetor deve registrar a placa e realizar a conferéncia dos dados cadastrais do veiculo junto

ao 6rgédo de transito.

3. Em seguida o inspetor registrara a quilometragem do veiculo e certificar-se-a4 de que o motor do

mesmo encontra-se em temperatura normal de operacé&o.

4. A verificacdo da temperatura do motor podera ser feita pelos seguintes métodos:

a) informagéo do instrumento de painel do préprio veiculo;

b) Medicéo da temperatura do 6leo do motor;

c) leitura, por termémetro digital, da temperatura externa do bloco do motor, a qual ndo deve ser

inferior a 60° C, evitando-se a medigdo em area muito préxima a tubulagdo de escapamento.

5. Proceder a uma inspecao visual prévia, verificando se o veiculo se encontra apto a ser
inspecionado quanto a emissao gases.

5.1 Verificar se 0 motor é do tipo 2 tempos ou 4 tempos

5.2. Verificar, se o veiculo apresenta:

a) Funcionamento irregular do motor;

b) Emisséo de fumaca branco-azulada ou fumaca preta visivelmente intensa;

¢) Violacéo de lacres do sistema de alimentacéo;
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d) Vazamentos aparentes de fluidos (gotejamento de 6leo, combustivel, &gua, outros fluidos);

e) Alteracdes, avarias ou estado avancado de deterioracdo no sistema de escapamento (corrosao
excessiva, furos ndo originais, falta de componentes), que causem vazamentos ou entradas falsas
de ar ou aumento do nivel de ruido. Obs.: Os sistemas de escapamento ou parte destes, nao
originais, poderdo ser admitidos, desde que n&o prejudiguem os padrbes originais de

desempenho;

f) AlteracBes, avarias ou estado avancado de deterioracdo no sistema de admissdo de ar, que

causem vazamentos ou entradas falsas de ar ou aumento do nivel de ruido;

g) Insuficiéncia de combustivel para a realizacdo da medicdo de emissao

h) A existéncia de qualquer anormalidade que possa apresentar risco de acidentes, ou danos aos
instrumentos de medi¢éo ou ao veiculo durante a inspecao.

6. Constatada qualquer das irregularidades descritas no item acima, o veiculo sera considerado
"REJEITADO" ndo podendo iniciar os procedimentos de medicdo de gases, sendo entdo emitido o

Relatério de Inspecédo do Veiculo, encerrando-se a inspecéo.

7. No caso do veiculo nao ter sido rejeitado na pré-inspecao visual, 0 mesmo sera submetido a
uma inspecdo visual dos itens de controle de emissédo de gases e ruido, originalmente previstos
para sua marca/modelo/verséo, e dos dispositivos de informacédo sobre o funcionamento do motor.
Devem ser observados, no que couber, desde que visiveis sem qualquer desmontagem, os
eventuais defeitos nos itens seguintes:

a) Sistema PCV (ventilacdo positiva do carter) ausente ou danificado.

Obs.: Todos os veiculos leves com motor do ciclo Diesel naturalmente aspirado fabricados a partir
de 01.01.1996, todos os 6nibus urbanos com motor Diesel naturalmente aspirado fabricados a
partir de 01.01.1988 e todos os veiculos pesados com motor Diesel naturalmente aspirado
fabricados desde 01.01.1994 devem possuir sistema PCV;

b) Fixacdo, conexdes e mangueiras do sistema PCV, irregulares;

¢) Sistema EGR (recirculacdo de gases de escapamento) ausente ou danificado;

d) Fixacdo, conexdes e mangueiras do sistema EGR, irregulares;
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e) Presenca, tipo de aplicacdo, estado geral, verificagdo do contetdo e fixacdo dos sistemas de

tratamento dos gases de escapamento, irregulares;

f) Presenca, fixacdo e conexao elétrica de sensores, irregulares;

g) Existéncia de dispositivos de acdo indesejavel e adulteracdes do veiculo que comprovadamente

prejudiquem o controle de emissdes;

h) Falta da tampa do reservatério de combustivel e do reservatério de éleo do motor;

i) Lampada (LIM) indicando mal funcionamento do motor;

i) Avarias, auséncia ou estado avancado de deterioracdo de encapsulamentos, barreiras acusticas
e outros componentes que influenciam diretamente na emisséo de ruido do veiculo, previstos para
a marca/modelo/versédo do veiculo.

8. Caso o veiculo apresente pelo menos uma das irregularidades acima, o mesmo sera
REPROVADO, mas devera ser submetido a medicdo das emissdes dos gases para efeito de
orientacao ao usuario.

9. Durante a pré-avaliacdo, o inspetor devera decidir se o veiculo deve ser submetido a medicao
de ruido, conforme procedimento descrito no Anexo V. O sistema informatizado também podera
selecionar aleatoriamente alguns veiculos ndo indicados pelo inspetor para controle e auditoria do
processo de inspecéo.

10. Previamente a medi¢cdo da opacidade da fumaca, o inspetor devera verificar o nimero de
saidas independentes do escapamento, bem como a quantidade de tipos de combustivel

utilizados pelo veiculo, para determinar o nimero de ensaios.

11. O inspetor devera identificar as caracteristicas do sistema de alimentacdo para a correta

selegdo dos limites aplicaveis para o motor, ou seja, se 0 mesmo é:

a) Naturalmente aspirado ou turbo alimentado com LDA (limitador de fumaca);

b) Turbo alimentado;

¢) Para os veiculos bi-combustivel com modos selecionaveis de alimentagcéo, o inspetor deve

efetuar os testes em cada um dos modos.
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12. As medi¢cbes devem ser realizadas com opacimetro que atenda a Norma NBR 12897 -
Emprego do Opacimetro para Medi¢ao do Teor de Fuligem de Motor Diesel - Método de Absorcao
de Luz, desde que seja correlacionavel com um opacimetro de amostragem com 0,43m de
comprimento efetivo da trajetéria da luz através do gas e certificado pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacédo e Qualidade Industrial-INMETRO.

13. Para a execucao das medicdes da opacidade da fumaca, 0 inspetor seguird a sequéncia
abaixo descrita, que devera ser orientada pelo software de gerenciamento da inspecéo instalado

no computador do equipamento.

13.1. Instalar o medidor de velocidade angular

13.2. Informar ao software de gerenciamento da inspecéo as velocidades angulares de marcha
lenta e de maxima livre (corte). A fim de preservar a integridade mecanica do veiculo acelerar
lentamente o motor e observar os valores de velocidade angular atingidos, certificando-se de sua

conformidade com as especificagdes dos fabricantes.

13.3. Para a verificagdo, o motor devera funcionar sem carga para a medicao e registro do valor
da RPMmarcha lenta, por até 10 segundos e, em seguida, deve ser acelerado lentamente desde a
rotacdo de marcha lenta até atingir a RPMmax.livre, certificando-se de suas estabilizacGes nas
faixas recomendadas pelo fabricante, com a tolerancia adicional de +100 RPM e -200 RPM na

RPMmax. livre e de +/- 100 RPM para a rotacao de marcha lenta;

13.4. Se o valor de velocidade angular de maxima livre registrado ndo atender ao valor

especificado, o veiculo sera considerado "REPROVADO";

13.5. Se o valor encontrado para a marcha lenta estiver fora da faixa especificada, o veiculo sera

considerado REPROVADO, mas devera ser submetido a medi¢cdo da opacidade;

13.6. Se as velocidades angulares de marcha lenta e de maxima livre ndo forem conhecidas, o
software de gerenciamento da inspecdo podera fazer a sua determinacdo de forma a constatar
gue o limitador de RPM estd operando adequadamente, de acordo com as caracteristicas do

motor. Os valores assim determinados seréo a base para definicao das faixas aceitaveis de

medicdo da velocidade angular com a tolerancia adicional de +100 RPM e -200 RPM na RPMmax.

livre e de +/-100 RPM, para a rotacdo de marcha lenta;
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13.7. Se ocorrer alguma anormalidade durante a aceleragcdo do motor, o inspetor devera
desacelerar imediatamente o veiculo, que também sera considerado "REJEITADOQO", por

funcionamento irregular do motor;

13.8. Apds a comprovacao de que as rotacdes de marcha lenta e de corte estdo conformes, o

veiculo estard apto a ser inspecionado com relacéo a opacidade da fumaca;

13.9. Posicionar a sonda do opacimetro introduzindo pelo menos 300 mm no escapamento do

veiculo, com o motor em RPMmarcha lenta;

13.10. Se o operador tiver observado que o0 motor apresenta emissao excessiva de fumaca preta,
antes de iniciar o procedimento completo de medi¢cdo deve acelerar o motor por duas vezes até a
RPMmax. livre, inserir a sonda no tubo de escapamento e acelerar até cerca de 75% da rotacdo
de corte, por até 5s, e verificar o valor maximo de opacidade registrado. Se esse valor for superior
a 7,0m-1, o procedimento de medicao sera interrompido e o veiculo sera considerado
"REPROVADOQO";

13.11. Para a realizagdo do procedimento completo da medicdo da opacidade, o acelerador
devera ser acionado de modo continuo e rapidamente (no maximo em 1s), sem golpes, até atingir
o final de seu curso. Deverao ser registrados os tempos de aceleracdo entre o limite superior da

faixa de rotacdo de marcha lenta e o limite inferior da faixa de rotacdo de méaxima livre;

13.12. Manter a posi¢do do acelerador descrita no item anterior até que o motor estabilize na faixa
de rotacdo maxima, permanecendo nesta condicdo por um tempo maximo de 5 segundos.
Desacionar o acelerador e aguardar que o motor

estabilize na RPMmarcha lenta e que o opacimetro retorne ao valor original obtido nessa mesma
condicdo. O valor maximo da opacidade atingido durante esta seqiiéncia de operacdes deve ser

registrado como a opacidade medida, juntamente com o valor da rotacdo maxima atingida;

13.13. Para a proxima leitura, repetir o procedimento descrito nos itens 13.11 e 13.12

reacelerando, no maximo, em 5 segundos ap0s a Ultima estabilizacdo em marcha lenta;

13.14. Se em determinada aceleracdo, a rotacdo maxima atingida estiver abaixo da faixa de
rotacdo de corte especificada com as respectivas tolerancias, o valor maximo de opacidade

verificado ndo sera registrado e a operacao sera desprezada devendo ser repetida;
13.15. Se ocorrer, em trés aceleracdes consecutivas que a rotacdo maxima atingida esteja abaixo

da faixa de rotagdo de corte especificada com as respectivas tolerancias, o veiculo é
"REPROVADO;
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13.16. Em cada aceleragéo, se o tempo de elevagéo da rotacdo desde o limite superior da faixa de
rotacdo de marcha lenta até o limite inferior da faixa de rotacdo de maxima livre registrado
ultrapassar 4,5s, a aceleracdo sera desconsiderada e uma nova aceleracdo sera realizada em seu

lugar.
Se essa mesma condicao ocorrer pela terceira vez durante o teste de aceleracéo livre, o teste sera
interrompido e o veiculo sera "REJEITADQ", por funcionamento irregular do motor; (representado

na Figura 1);

Procedimento de Aceleracéo Livre - Tempos de Medicdo

Figura 1

™ (min'y

........

t (s)
l—— &, — ~}- L o e = 1,0 fap—— [ & —=
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NML: Rotacdo de Marcha Lenta

NMLmin: Rotacao de Marcha Lenta Minima

MLmax: Rotacdo de Marcha Lenta Maxima

NRC: Rotacdo de Maxima Livre (Corte)

NRCmin: Rotacdo de Maxima Livre (Corte) Minima

NRCmax: Rotacdo de Maxima Livre (Corte) Maxima

tA: Tempo de aceleragdo registrado
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tB: Tempo de aceleragdo (o aumento da aceleracdo deve ser linear)

tx: Tempo de medicao depois de atingida a rotacdo de maxima livre (conforme especificacdo do

fabricante do motor ou 0,5 s <tx 5,0 s)

tM: Tempo de medicéo =tB + tX

tH: Tempo de acelerador acionado =tM + minimo 1 s

tL: Tempo entre aceleragdes = maximo 5 s apés estabilizacdo do valor de opacidade no regime de
marcha lenta.

13.17. O procedimento de medicdo descrito em 13.11 a 13.16 deve ser realizado de 4 a 10 vezes

e o célculo dos resultados deve ser efetuado conforme segue;

a) Desprezando-se a primeira aceleragdo para eliminacdo de residuos acumulados no
escapamento, os valores de opacidade obtidos em trés medi¢cdes consecutivas a partir da
segunda medicao inclusive, devem ser analisados e s6 podem ser considerados validos quando a

diferenca entre o valor maximo e o minimo neste intervalo néo for superior a 0,5m-1;

b) O primeiro grupo de trés valores consecutivos que atenda as condicbes de variacédo
determinadas no subitem acima, é considerado como o grupo de medig8es validas, encerrando-se

0 ensaio;

c) O resultado do ensaio € a média aritmética dos trés valores consecutivos validos, assim
selecionados.

14. Em caso de atendimento aos limites de emisséo e de velocidades angulares previstos para a
marca/modelo do motor, e de o veiculo ter sido aprovado na inspecao visual, 0 mesmo sera
considerado APROVADO e sera emitido o Certificado de Aprovacdo do Veiculo. Em caso
contrario, o veiculo sera considerado REPROVADO e sera emitido o Relatério de Inspecao do

Veiculo.

15. Além do Certificado de Aprovacdo do Veiculo, os veiculos aprovados poderdo receber, a

critério do 6rgdo responsavel, um selo de aprovacao da inspecéo.
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16. O Certificado de Aprovagdo do Veiculo devera informar os limites e os valores obtidos nas

medi¢des de rotacdes e opacidade.
17. O Relatério de Inspecéo do Veiculo devera informar os limites e, quando medidos, os valores
obtidos nas medicfes, bem como os itens de reprovacédo na inspecdo visual, quando se tratar de

REPROVACAO e os itens néo atendidos na pré-inspecéo visual, quando se tratar de REJEICAO.

18. Ao término do ensaio, com a sonda desconectada do sistema de escapamento, deve ser

verificado o zero do opacimetro conforme prescricao do seu fabricante.

19. O opacimetro nunca deve, em qualquer condicdo de uso, estar posicionado na direcdo da

fumaca do escapamento, inclusive quando da realiza¢édo do zero da escala.
ANEXO Il
Procedimento de Inspecéo de Veiculos do Ciclo Otto, Exceto Motociclos e Assemelhados,

no Programa I/M

1. O veiculo depois de recepcionado no Centro de Inspecéo deve ser direcionado para uma linha

de inspecéo.

2. O inspetor deve registrar a placa e realizar a conferéncia dos dados cadastrais do veiculo junto

ao orgdo de transito.

3. Em seguida o inspetor registrara a quilometragem do veiculo e certificar-se-a4 de que o motor do

mesmo encontra-se em temperatura normal de operagao.

4. A verificacdo da temperatura do motor podera ser feita pelos seguintes métodos:

a) Informacao do instrumento de painel do préprio veiculo;

b) Medicao da temperatura do 6leo do motor (minimo de 45°C para veiculos refrigerados a ar e
70°C para os demais);

c) Leitura, por termdmetro digital, da temperatura externa do bloco do motor, a qual ndo deve ser

inferior a 60°C, evitando a medicdo em area muito préxima a tubulacéo de escapamento.

5. Proceder a uma inspecao visual prévia, verificando se o veiculo se encontra apto a ser

inspecionado quanto a emissao gases.

5.1 Verificar se 0 motor é do tipo 2 tempos ou 4 tempos
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5.2. Verificar, se o veiculo apresenta:

a) Funcionamento irregular do motor;

b) Emisséo de fumaca visivel, exceto vapor d'agua;

¢) Vazamentos aparentes de fluidos (gotejamento de 6leo, combustivel, agua, outros fluidos);

d) Alteracdes, avarias ou estado avancado de deterioracdo no sistema de escapamento (corrosdo
excessiva, furos ndo originais, falta de componentes), que causem vazamentos ou entradas falsas
de ar ou aumento do nivel de ruido. Obs.: Os sistemas de escapamento ou parte destes, nao
originais, poderdo ser admitidos, desde que n&o prejudiguem os padrbes originais de

desempenho.

e) Alteracdes, avarias ou estado avancado de deterioracdo no sistema de admissé@o de ar, que

causem vazamentos ou entradas falsas de ar ou aumento do nivel de ruido;

f) Insuficiéncia de combustivel para a realizacdo da medi¢do de emisséo.

g) A existéncia de qualquer anormalidade que possa apresentar risco de acidentes, ou danos aos

instrumentos de medicao ou ao veiculo durante a inspecao.

6. Constatada qualquer das irregularidades descritas no item acima, o veiculo sera considerado
"REJEITADO" ndo podendo iniciar os procedimentos de medicdo de gases, sendo entdo emitido o

Relatorio de Inspegédo do Veiculo, encerrando-se a inspecao.

7. No caso do veiculo nao ter sido rejeitado na pré-inspecao visual, 0 mesmo sera submetido a
uma inspecdo visual dos itens de controle de emissédo de gases e ruido, originalmente previstos
para sua marca/modelo/verséo, e dos dispositivos de informacéo sobre o funcionamento do motor.
Devem ser observados, no que couber, desde que visiveis sem qualquer desmontagem, os
eventuais defeitos nos itens seguintes:

a) Sistema PCV (ventilagao positiva do carter) ausente ou danificado.
Obs.: Todos os veiculos leves com motor do ciclo Otto fabricados a partir de 01.01.1978 e todos
os veiculos pesados com motor do ciclo Otto fabricados a partir de 01.01.1989 devem possuir

sistema PCV.

b) Fixacéo, conexdes e mangueiras do sistema PCV, irregulares;
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c) Sistema EGR (recirculagédo de gases de escapamento) ausente ou danificado;

d) Fixacao, conexdes e mangueiras do sistema EGR, irregulares;

e) Canister ausente ou danificado;

f) Fixagc&o, conexfes e mangueiras do canister, irregulares;

g) Presenca, tipo de aplicacdo, estado geral, verificacdo do contelido e fixacdo do catalisador,

irregulares;

h) Presenca, fixacao e conexdo elétrica de sonda lambda, irregulares;

i) Sistema de injecao de ar secundario ausente ou danificado;

j) Fixacdo da bomba e/ou conexdes do sistema de injecao de ar secundario, irregulares;

k) Existéncia de dispositivos de acdo indesejavel e adulteracdes do veiculo que comprovadamente

prejudiquem o controle de emissdes;

I) Falta da tampa do reservatério de combustivel (principal e secundario nos veiculos com motor a

alcool e flexiveis) e do reservatorio de 6leo do motor;

m) Lampada (LIM) indicando mau funcionamento do motor;

n) Avarias, auséncia ou estado avancado de deterioracdo de encapsulamentos, barreiras
acusticas e outros componentes que influenciam diretamente na emisséo de ruido do veiculo,
previstos para a marca/modelo/versao do veiculo.

8. Caso o veiculo apresente pelo menos uma das irregularidades acima, o mesmo sera
REPROVADO, mas devera ser submetido a medicdo das emissdes dos gases para efeito de

orientacdo ao usuario.

9. Durante a pré-avaliacdo, o inspetor devera decidir se o veiculo deve ser submetido a medicao
de ruido, conforme procedimento descrito no Anexo V. O sistema informatizado também podera
selecionar aleatoriamente alguns veiculos nédo indicados pelo inspetor para controle e auditoria do

processo de inspecéo.
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10. Previamente a medicdo de gases, 0 inspetor devera verificar o nimero de saidas
independentes do escapamento, bem como a quantidade de tipos de combustivel utilizados pelo

veiculo, para determinar o nimero de ensaios.

11. Para os veiculos movidos por mais de um combustivel, o inspetor deve efetuar os testes com
cada um dos combustiveis. Para tanto, o veiculo deve ser submetido, entre as inspecdes de cada
combustivel, a uma descontaminacao de 30s a 2500 +/- 200 RPM. O veiculo "Flex" deve ser

inspecionado com o combustivel com que estiver abastecido.

11.1 Os veiculos com opcado selecionavel para GNV devem ser ensaiados primeiramente com

GNV e a seguir com o combustivel liquido que estiver no tanque.

12. Antes da medicdo das emissdes de gases, o0 inspetor devera conectar o sensor do tacometro
ao veiculo para comprovacdo do valor especificado pelo fabricante e da estabilizacdo da rotacéo
de marcha lenta dentro de uma faixa de variagdo maxima de 200 RPM. A verificagdo da
velocidade angular do motor deve ser feita com um tacOmetro apropriado, sem que haja a
necessidade de desmontagem de qualquer peca do veiculo. Se o valor encontrado para a marcha
lenta estiver fora da faixa especificada ou nao estabilizado, o veiculo sera REPROVADO, embora

0 ensaio deva ser realizado até o final.

13. Para a execucdo das medicdes de emissbes de gases, o0 inspetor devera seguir a seqiéncia

abaixo descrita (ilustracdo na Figura 1):

a) Posicionar a sonda no escapamento do veiculo, introduzindo pelo menos 300 mm. Para
assegurar o correto posicionamento da sonda, o analisador de gases deve interromper a medicao

se o valor medido de CO2 for inferior a 3%

b) Previamente a medicdo dos gases de escapamento, devera ser realizada a descontaminacéo
do 6leo do carter mediante a aceleracdo em velocidade angular constante, de 2500 + 200 RPM,

sem carga e sem uso do afogador, quando existente, durante um periodo minimo de 30 segundos.

c) Apoés a descontaminacao de 30 segundos, 0 equipamento analisador de gases deve iniciar,
automaticamente, a medicdo dos niveis de concentracdo de CO, HC e CO2 a 2500 RPM % 200
RPM, sem carga, e enviar os resultados ao computador de gerenciamento da inspecdo que 0s
registrara e calculara o fator de diluicdo dos gases de escapamento do veiculo.
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d) Se o fator de diluicdo resultar superior a 2,5 o posicionamento da sonda de amostragem deve
ser verificado e o ensaio reiniciado. Caso persista o valor elevado para a diluigdo, o veiculo deve

ser reprovado.

e) Para efeito da correcdo dos valores medidos de CO e HC, quando o fator de diluicdo resultar

em valor inferior a unidade, o mesmo devera ser arredondado para 1,0.

f) Se os valores medidos atenderem aos limites estabelecidos, o motor devera ser desacelerado e
novas medi¢Bes deverdo ser realizadas sob o regime de marcha lenta. Em caso de atendimento
aos limites de emissdo nos dois regimes de funcionamento e o veiculo tiver sido aprovado na
inspecdo visual e na verificacdo da rotacdo de marcha lenta, este serd& APROVADO, sendo
emitido o certificado de Aprovacdo do Veiculo. Havendo reprovacdo na inspecéo visual e/ou na
verificacdo da rotacdo de marcha lenta, o ensaio é encerrado, e o veiculo ser& REPROVADO,

sendo emitido o Relatério de Inspecao do Veiculo

g) Se os valores de CO e/lou HC medidos em regime de 2500 + 200 RPM apés a
descontaminacdo de 30 segundos, ndo atenderem aos limites estabelecidos, o veiculo tiver sido
aprovado na inspecdo visual e na verificagdo da rotacdo de marcha lenta e a emissdo de HC for
inferior a 2000ppm, o motor deve ser mantido nesta faixa de rotacdo por um periodo total de até
180 segundos.

h) Durante esse tempo o0 equipamento devera efetuar medicbes sucessivas dos niveis de

concentracdo de CO, HC e diluicdo dos gases de escapamento.

i) Tao logo o equipamento obtenha resultado que possibilite a aprovacdo do veiculo durante o
limite de 180 segundos, o motor devera ser desacelerado e novas medicbes deverdo ser

realizadas sob o regime de marcha lenta.

i) Em caso de atendimento aos limites de emissdo e todos os demais itens inspecionados
estiverem aprovados, o veiculo estda APROVADO e é emitido o certificado de Aprovacao do

Veiculo.

Em caso contrario, o veiculo esta REPROVADO e é emitido o Relatorio de Inspegédo do Veiculo.

k) Se, depois de decorrido o tempo de 180 segundos, os resultados das medi¢des ainda estiverem

acima dos limites, o motor devera ser desacelerado, devendo, entretanto, ser feita a medicdo no

regime de marcha lenta e o veiculo sera REPROVADO e emitido o Relatério de Inspecédo do

Veiculo.
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I) Se os valores de CO e HC medidos em regime de 2500 + 200 RPM ap0s a descontaminagao de
30 segundos, ndo atenderem aos limites estabelecidos, ou o veiculo nédo tiver sido aprovado na
inspecao visual ou na verificagdo da rotacdo de marcha lenta ou no fator de diluicdo, ele é

REPROVADO, devendo, entretanto, ser feita a medicdo no regime de marcha lenta.

m) Em qualquer etapa das medicdes, se a emissdo de HC for superior a 2000ppm o0 ensaio sera

interrompido para ndo danificar os analisadores e o veiculo esta REPROVADO.

Py Descontaminagio do cirter...descontaminagao ~..descontaminacao,
25uu._ — __..|__;___l___ln__l__;_4l ______ __ ;___.__ _____;_.-___ el )
me-dl:ﬁ\u Injecao de ar medicao Injecao de ar
MLEﬂlT . . . : mdu;.gu
i 9
= 105 TENPO

Figura 1 - llustracéo gréafica da sequéncia de medi¢Ges de gases

14. O Certificado de Aprovacdo do Veiculo devera informar os limites e os valores obtidos nas

medicdes.
15. O Relatério de Inspecao do Veiculo devera informar os limites e os valores obtidos nas
medi¢bes, bem como os itens de reprovacdo na inspe¢do visual, quando se tratar de

REPROVACAO e os itens nfo atendidos na pré-inspecao visual, quando se tratar de REJEICAO.

16. Além do Certificado de Aprovacdo do Veiculo, os veiculos aprovados poderdo receber, a

critério do 6rgdo responsavel, um selo de aprovacao da inspecéo.

17. Antes da medicdo o analisador de gases deve garantir concentracdes residuais de HC
inferiores a 20 PPM.
ANEXO IV

Procedimento de Inspec¢éo de Motociclos e Assemelhad  os do Ciclo Otto no Programa I/M
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1. Previamente a inspec¢édo, o veiculo depois de recepcionado no Centro de Inspegédo, deve ser
direcionado para a linha de inspecdo de motociclos, onde devera ser orientado a permanecer com
0 motor ligado para manter o aquecimento do motor, enquanto permanece na fila de espera.

2. O inspetor deve registrar a placa e realizar a conferéncia dos dados cadastrais do veiculo junto

ao orgdo de transito.

3. Em seguida o inspetor registrara a quilometragem do veiculo e certificar-se-4 de que o motor do

mesmo encontra-se em temperatura normal de operagao.

4. A verificagcao da temperatura do motor poderd ser feita através de duas maneiras diferentes:

a) Informacao do instrumento de painel do préprio veiculo, quando existir;

b) Medicéo da temperatura do 6leo do motor;

c¢) Leitura, por termdmetro digital, da temperatura externa do bloco do motor, a qual ndo deve ser
inferior a 60° C. Neste caso, o termémetro deve ser apontado para a regido quente do filtro de
Oleo, na parte externa do bloco do motor ou, na impossibilidade de medigdo neste local, deve-se
fazer a medicdo em outro ponto, préximo a galeria de circulagdo do 6leo lubrificante do motor ou

na base do carter, evitando a medicao em area que envolva a tubulacdo de escapamento.

5. Proceder a uma inspecao visual prévia, verificando se o veiculo se encontra apto a ser

inspecionado quanto a emissao gases.

5.1. Verificar se o0 motor do veiculo é do tipo "2 tempos" ou "4 tempos".

5.2. Verificar se a cilindrada nominal do veiculo é menor que 250 cm3 ou é maior ou igual a 250

cm3, para selecdo dos limites de emissdes.

5.3. Verificar, se o veiculo apresenta:

a) Funcionamento irregular do motor;

b) Emisséo de fumaca visivel, exceto vapor d'agua;

¢) Vazamentos aparentes de fluidos (gotejamento de éleo, combustivel, agua, outros fluidos);

d) Alteracdes, avarias ou estado avancado de deterioracdo no sistema de escapamento (corrosdo

excessiva, furos ndo originais, falta de componentes), que causem vazamentos ou entradas falsas
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de ar ou aumento do nivel de ruido. Obs.: Os sistemas de escapamento ou parte destes, ndo
originais, poderdo ser admitidos, desde que n&o prejudiguem os padrbes originais de
desempenho;

e) Alteracdes, avarias ou estado avancado de deterioracdo no sistema de admissédo de ar, que
causem vazamentos ou entradas falsas de ar ou aumento do nivel de ruido.

f) Insuficiéncia de combustivel para a realizacdo da medi¢do de emisséo.

g) Existéncia de qualquer anormalidade que possa apresentar risco de acidentes ou danos aos

instrumentos de medicéo e ao veiculo durante a inspecéo.

6. Constatada qualquer das irregularidades descritas no item acima, o veiculo sera "REJEITADQ",
ndo podendo iniciar os procedimentos de medicdo de gases, sendo entdo emitido o Relatério de
Inspecao do Veiculo, encerrando-se a inspecéo.

7. No caso do veiculo nédo ter sido rejeitado na pré-inspecéo visual, ele sera submetido a uma
inspecao visual dos itens de controle de emissao de gases e ruido, originalmente previstos para
sua marca/modelo/versdo, e dos dispositivos de informacdo sobre o funcionamento do motor.
Devem ser observados, no que couber, desde que visiveis sem qualquer desmontagem, eventuais
defeitos nos itens seguintes:

a) Sistema PCV (ventilacdo positiva do carter) ausente ou danificado.

b) Fixacéo, conexdes e mangueiras do sistema PCV, irregulares;

c¢) Sistema EGR (recirculagédo de gases de escapamento) ausente ou danificado;

d) Fixacao, conexdes e mangueiras do sistema EGR, irregulares;

e) Presenca, tipo de aplicacdo, estado geral, verificacdo do contelido e fixacdo do catalisador,

irregulares;

f) Presenca, fixacdo e conexao elétrica de sonda lambda, irregulares;

g) Sistema de injecdo de ar secundario ausente ou danificado;

h) Fixacdo da bomba (ou véalvula PAIR) e/ou conexfes do sistema de injecdo de ar secundario,

irregulares;
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i) Existéncia de dispositivos de agéo indesejavel e adulteragdes do veiculo que comprovadamente

prejudiqguem o controle de emissdes;

j) Falta da tampa de reservatoério de combustivel e do reservatério de 6leo do motor;

k) Lampada (LIM) indicando mau funcionamento do motor;

I) Avarias, auséncia ou estado avancado de deterioracdo de encapsulamentos, barreiras acusticas
e outros componentes que influenciam diretamente na emissao de ruido veiculo, previstos para a

sua marca/modelo/versao.

8. Caso o veiculo apresente pelo menos uma das irregularidades acima, sera REPROVADO, mas

devera ser submetido a medicéo das emissfes dos gases para efeito de orienta¢do ao usuario.

9. Durante a pré-avaliacdo, o inspetor devera decidir sobre a selecdo do veiculo para ser
submetido a medicdo de ruido, conforme procedimento descrito no ANEXO V. Um sistema
informatizado também podera selecionar aleatoriamente alguns veiculos nédo indicados pelo

inspetor para controle e auditoria do processo de inspecao.

10. Previamente a medicdo de gases, o0 inspetor devera verificar o nimero de saidas
independentes do escapamento, bem como a quantidade de tipos de combustivel utilizados pelo

veiculo, para determinar o nimero de ensaios.

11. Antes da medicéo das emissfes de gases, 0 inspetor devera conectar o sensor do tacometro
ao veiculo para comprovacgao do valor especificado pelo fabricante e da estabilizagédo da rotagdo
de marcha lenta dentro de uma faixa de variagdo maxima de 300 RPM. A verificagdo da
velocidade angular do motor deve ser feita com um tacOmetro apropriado, sem que haja a

necessidade de desmontagem de qualquer peca do veiculo.

12. Caso a marcha lenta se mostre instavel, o motor pode ser acelerado rapidamente por trés

vezes consecutivas e retornar ao regime de marcha lenta, quando nova verificacdo deve ser feita.

3. Se ainda for verificada instabilidade da rotacdo de marcha lenta, o veiculo sera considerado
REPROVADO, porém mesmo assim devera ser submetido a medicdo das emissées dos gases

para efeito de orienta¢éo ao usuario.

14. Caso o modelo do veiculo ndo permita a captacdo da rotagdo do motor, o inspetor devera

verificar visualmente e auditivamente, se a rotacdo de marcha lenta esta estabilizada. Em caso
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positivo, a inspe¢do deve prosseguir sem a necessidade de registro da rotacdo. Caso o inspetor
verifique que a rotacdo de marcha lenta ndo esta estavel, o veiculo devera ser REJEITADO por

"Funcionamento irregular do motor".

15. Para a execucdo das medicdes de emissbes de gases, o0 inspetor devera seguir a seqiéncia

abaixo descrita:

a) Instalar um dispositivo de adaptacdo aos escapamentos dos veiculos que permitam que a
tomada de ar da amostra ndo seja afetada pela entrada de ar externo ou pelos pulsos da exaustdo

dos gases do motor, conforme os modelos constantes das Figuras 1 e 3.

Captura de velocidade do
motor ou com instrumento
externo ou a partir do
tacometro do veiculo

— Analisador de gases

A
_ min. 300mm
T P max. 50mm et
[ i - min. 400mm. >
N A N -
1 T
Motor e sistema de Adaptacio de extenséo :Ls;‘e;noan:: medigdo
escapamento com vedagéo externa

Figura 1 - Adaptador externo com coifa flexivel
O tubo extensor reto deve possuir, pelo menos, 400 mm de comprimento e didmetro maximo de
60 mm, onde deve ser posicionada a sonda de amostragem, seja pela extremidade de saida ou

incorporada no tubo extensor. O extensor deve ser ajustado a ponteira do tubo de escapamento

por meio de acoplamento flexivel, que amortega as vibragdes do escapamento e as pulsacdes dos

gases e seja estanque a entrada de ar externo.

Figura 2 - Exemplo de extensdo com sonda mével e coifa flexivel
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Captura de velocidade do
motor com instrmanento
extemo ou a partir do ~ Amalisador de gases
tacometro do veiculo
3
_ mn 3Wmm
o J 1” [A
' 1 m ma ) men’ 7
min. 4 mm
\ A\ A
_‘\Y; xi
Motor e sistema de - Sistema de medigao
escapamento Adaptac3o de extensao com sonda
com vedagao meEma

Figura 3 - Adaptador interno

Outras configuragcbes podem ser usadas, desde que possibiltem tomadas de amostra

representativa e resultados equivalentes aos obtidos com a configuracdo recomendada.

b) O veiculo deve estar posicionado de maneira perpendicular ao plano do solo, com suas rodas

apoiadas no solo, e com 0 motor em marcha lenta.

¢) Antes da realizacdo da medicéo de gases o inspetor deve se certificar de que o veiculo esteja

com o acelerador na posicao de repouso.

d) Posicionada a sonda no dispositivo de captacdo dos gases descrito acima, o equipamento
analisador de gases deve efetuar medicdo de CO, CO2 e HC em regime de marcha lenta
enquanto registra o valor médio dessa rotacdo e enviar os resultados ao computador de
gerenciamento da inspec¢do que os registrara e calculara o fator de diluicdo dos gases de
escapamento do veiculo. Para assegurar o correto posicionamento da sonda, o analisador de

gases deve interromper a medicdo se o valor medido de CO2 for inferior a 3%

e) Se o valor encontrado para a rotacdo de marcha lenta estiver fora da faixa especificada o
veiculo serda REPROVADO.

f) Se o fator de diluicdo resultar superior a 2,5 o posicionamento da sonda de amostragem deve

ser verificado e o ensaio reiniciado. Caso persista o valor elevado para a diluicdo, na segunda

tentativa, o veiculo deve ser REPROVADO, exceto nos casos especialmente autorizados em
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razdo de dificuldades na adaptacdo da sonda ao tubo de escapamento. Para efeito da correcéo
dos valores medidos de CO e HC, quando o fator de diluicao resultar em valor inferior a unidade, o

mesmo devera ser arredondado para 1,0.

g) Em qualquer etapa das medicdes, se a emissédo de HC for superior a 5000 ppm 0 ensaio deve

ser interrompido para nao contaminar os analisadores e o veiculo sera REPROVADO.

h) Se os valores corrigidos de CO e HC ndo atenderem aos padrbes de emissédo estabelecidos, o
motor deve ser acelerado rapidamente por trés vezes consecutivas, retornar para o regime de
marcha lenta e nova medi¢c&o deve ser realizada. Na eventualidade de os novos valores corrigidos

de CO e HC também nédo atenderem aos limites estabelecidos, o veiculo sera REPROVADO.

i) Em caso de atendimento aos limites de emissédo e do veiculo ter sido aprovado na inspecéo
visual e na verificacdo da rotacdo de marcha lenta, este serd& APROVADO e sendo emitido o
certificado de Aprovagdo do Veiculo. Em caso contrario, o veiculo serd& REPROVADO e sendo
emitido o Relatério de Inspecao do Veiculo.

j) Os veiculos derivados de motociclos poderao ter a emissao dos gases de exaustdo medida de

forma similar a estabelecida para os veiculos dos quais derivam.

16. O Certificado de Aprovacdo do Veiculo devera informar os limites e os valores obtidos nas

medicdes.

17. O Relatério de Inspecao do Veiculo devera informar os limites e os valores obtidos nas
medicdes e os itens ndo atendidos na inspec&o visual, quando se tratar de REPROVACAO, ou os
itens ndo atendidos na pré-inspecao visual, quando se tratar de REJEICAO.

18. Os veiculos aprovados deverdo receber um Certificado de Aprovacgéo do Veiculo.

19. Antes da medicdo o analisador de gases deve garantir concentracdes residuais de HC

inferiores a 20 ppm.

ANEXO V

Procedimentos para a Medicao de Ruido em Centros de Inspecao

1. Objetivo:

1.1. Este procedimento destina-se a verificacao anual da conformidade de veiculos em uso com os

niveis de ruido estabelecidos para veiculos em uso e adapta a Norma NBR 9714 as condi¢des de
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trabalho existentes nos Centros de Inspecédo de Veiculos para a medicdo do ruido emitido nas

proximidades do sistema de escapamento na condi¢édo parado.

1.2. O método é destinado a verificar o nivel de ruido emitido por veiculos em uso, levando em

consideracdo as variacdes no ruido emitido por seus componentes, causadas por:

a) desgaste, deterioracdo, ou modificacdo de componentes, regulagens fora da especificacdo do

fabricante;

b) remocao parcial ou completa de dispositivos que reduzem a emisséo de ruido.

1.3. Estas variacGes podem ser determinadas por comparacdo dos resultados com medidas de

referéncia efetuadas em condic6es semelhantes, quando da homologacao do veiculo.

2. Inspecao visual e pré-analise
2.1. A inspecdo de veiculos em uso, para determinar a sua conformidade com as exigéncias de

controle de ruido, deve ser iniciada por uma inspegéo visual, para que o inspetor verifique se ha
ocorréncia de anormalidades, tais como: a auséncia de componentes, pecas defeituosas,

corroidas ou nao originais e com caracteristicas nao aplicaveis ao modelo ou versao do veiculo.

2.2. Em seguida deve ser realizada, por um inspetor devidamente treinado, uma pré-andlise
auditiva para verificar se o veiculo apresenta timbres e niveis de ruido considerados anormais.
Caso o inspetor verifique na pré-andlise auditiva alguma anomalia, o veiculo deve ser submetido a
medicdo do ruido na condigdo parado para a confirmagdo da avaliacdo inicial quanto a sua

desconformidade.

2.3. O ensaio na condicdo parado sera também aplicado, aleatoriamente, aos veiculos néo

selecionados, para auditoria do processo e verificacao da habilidade do inspetor.

3. Aparelhagem

3.1. O instrumento de medicao deve ser um medidor de nivel de som (MNS), ou um sistema de
medicdo equivalente, cujas caracteristicas devem estar de acordo com a IEC 651, referente ao
tipo 1 (tipo de precisao) ou com a IEC 61672:2003 referente ao tipo 2, previamente calibrado pelo
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial- INMETRO ou por

laboratérios pertencentes a Rede Brasileira de Calibracdo - RBC.
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3.2. Se um dispositivo de protecdo contra o vento for utilizado, seu efeito sobre a exatiddo da

medicao deve ser levado em conta de acordo com as indica¢8es do fabricante.

3.3. O MNS deve operar na curva de ponderacao "A" e a sua caracteristica dindmica deve operar

na condicdo de resposta rapida ("F").

3.4. Antes da primeira medicdo do dia e sempre que o equipamento for religado, ou houver
mudancas bruscas de temperatura ambiente, deve-se efetuar uma verificacdo da escala do MNS
com um calibrador fixo em 94 dB(A). O valor encontrado deve ser armazenado no sistema como o
"valor antes do Ultimo ajuste” e a escala do MNS deve ser reajustada para 94 dB(A), seguindo-se
as instrucdes do fabricante. O 6rgdo ambiental pode solicitar verificacdes periddicas adicionais
caso seja demonstrado estatisticamente a sua necessidade para assegurar a exatiddo dos

resultados.

3.5. O instrumento medidor deve ter comunicagéo eletrénica para o registro das medic¢des de ruido
e seu armazenamento em tempo real, simultaneamente com a medicdo da RPM do motor no
instante determinado pelo equipamento para a desaceleracdo, bem como armazenar os dados
necessarios a rastreabilidade do ensaio e a sua conexdao com a identificacdo do veiculo e do
inspetor.

3.6. O equipamento completo deve ser dotado de software que conduza o ensaio orientando o
inspetor quanto aos momentos adequados para a aceleracao e desaceleracdo do motor, indicando
a RPM do motor, minimizando a possibilidade de interferéncia do inspetor sobre os resultados do

ensaio.

3.7. O software do equipamento também deve realizar a analise estatistica dos niveis sonoros
medidos em cada condi¢do, para a validacdo do ensaio conforme prescrito nos itens 6.2.4 e 6.2.5.
e emitir o laudo final do ensaio com as caracteristicas requeridas pelo Programa de Inspecéo e

Manutencéo - I/M.

4. Condic6es e local de ensaio
4.1. O local de ensaio deve consistir em uma area plana de concreto, asfalto ou outra superficie

equivalente, cujos limites devem distar pelo menos 1,0m das extremidades do veiculo, nado

havendo objetos préximos que possam afetar significativamente a leitura do MNS.
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4.2. Durante a medigdo do ruido do escapamento, o microfone deve estar a uma distancia maior
gue 1,0m da guia de calgcada ou qualquer outro obstaculo e nenhum observador deve estar a

menos de 1m do microfone durante a inspecéo.

4.3. Os locais indicados para a execucao dos ensaios devem ser acusticamente adequados, o que
deve ser comprovado mediante comparacdo de medicdes de veiculos neste local e em outro em
condicdes isentas de interferéncias.

5. Condic¢des atmosféricas e ruido ambiente

5.1. As medi¢des ndo devem ser efetuadas em condi¢cdes de tempo adversas e rajadas de vento
nao devem afetar o resultado da avaliacao.

5.2. E recomendavel que o nivel do ruido ambiente seja no minimo 10 dB(A) menor do que os
niveis medidos durante o ensaio. Caso esta condi¢cdo ndo seja atendida, o resultado pode ser

corrigido de acordo com o item 6.2.8., caso seja superior ao limite estabelecido.

6. Execucéo do ensaio

6.1. Posicionamento do veiculo e do microfone

6.1.1. O veiculo deve ser posicionado na area de ensaio, com o motor em sua temperatura normal
de trabalho e a alavanca de mudanca das marchas na posicdo neutra e sem o acionamento da
embreagem.

6.1.2. Os analisadores de ruido devem ser posicionados na altura da saida do tubo de
escapamento (ou a 20cm minimo do solo quando esta altura for menor), a 50cm de distancia da

sua extremidade e a 45°+10° do eixo do tubo, utilizando-se um gabarito conforme Figura 1.

135



Figura 1 - Gabarito para posicionamento do microfone nas proximidades do escapamento

6.1.3. A menos que indicado pelo fabricante, o eixo de referéncia do microfone para condicdes de
campo livre (ver IEC 651) deve ser sempre paralelo a superficie do local de ensaio (inclusive no
caso de a altura do orificio de saida dos gases de escapamento ser menor que 0,2m) e fazer um
angulo de 45°+10° com o plano vertical que contém a direcdo do fluxo de gases e posicionado

conforme mostrado na Figura 2.

6.1.4. Na medida da altura do microfone em relacdo ao solo e dos demais comprimentos é

permitido um erro maximo de 0,01m (ver Figura 2).

6.1.5. Para veiculos providos de um Unico silencioso e duas ou mais saidas distanciadas de 0,3m
ou menos, somente a posicao do microfone referida ao orificio de saida mais préximo ao lado
externo do veiculo deve ser usada ou, quando o0 mesmo nado puder ser determinado, o orificio de

saida mais alto da superficie do local do ensaio deve ser o escolhido;

6.1.6. Para veiculos com saidas de escapamento conectadas a silenciosos independentes, ou a
um unico silencioso, porém distanciadas em mais de 0,3m, deve ser feito um ensaio para cada

saida, como se ela fosse a Unica, e o maior resultado deve ser o considerado.

6.1.7. Para veiculos com tubo de escapamento vertical, o microfone deve ser posicionado na
altura do orificio de escapamento, orientado para 0 mesmo e com seu eixo na horizontal, a uma

distancia de 0,5m a partir do lado do veiculo mais préximo do orificio de saida dos gases.

6.1.8. Quando o microfone nédo puder ser posicionado conforme a Figura 2, devido a presenca de
obstaculos que fagcam parte do veiculo, tais como: roda sobressalente, reservatorio de dleo,
bateria, etc., 0 microfone deve ser posicionado a uma distancia maior que 0,5m do obstaculo mais
proximo e seu eixo de referéncia, para condi¢cdes de campo livre, deve
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ser orientado no sentido do orificio do escapamento, em um ponto em que a influéncia provocada

pelos obstaculos mencionados acima seja minima.

6.1.9. A Figura 2 abaixo apresenta esquemas da configuracdo do local de ensaios e do

posicionamento do microfone para medicéo de ruido de escapamento.
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Figura 2 - Local de ensaio e posi¢des do microfone para medigéo do ruido de escapamento

6.2. Condi¢des de operacdo do motor

6.2.1. O motor deve ser estabilizado em marcha lenta, para a medicao do ruido nesta condicéo
(RML), em seguida acelerado até a RPM maxima de ensaio, definido em 6.2.2, e bruscamente
desacelerado a partir desta velocidade angular para a condicdo de marcha lenta novamente. A
medicdo do nivel maximo de ruido (Racel) deve iniciar-se por um breve periodo durante a
condicao de velocidade angular maxima constante e continuar por toda a desaceleracdo. Somente

o0 maior valor deve ser anotado.

6.2.2. Durante o periodo de levantamento de dados para a revisdo dos limites maximos
estabelecidos, a maxima velocidade angular do motor para ensaio deve ser estabilizada nos

seguintes valores, sendo admitida uma variacdo maxima de +200 RPM.

a) Para todos os veiculos automotores, a velocidade de teste é 3 da velocidade angular de
poténcia maxima do motor, ou a especificada pelo fabricante para este ensaio, exceto os

constantes nos incisos "b", "c", "d" e "e", a segulir;
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b) Para motores de motociclos e assemelhados com velocidade angular de poténcia maxima
acima de 5000 rotagdes por minuto, a velocidade de ensaio é de Y% da velocidade angular de
poténcia maxima do motor;

c¢) Para veiculos que, por projeto, ndo permitam a estabilidade nas velocidades indicadas em "a" e

"b", deve-se utilizar a rotagcdo maxima que possa ser estabilizada.

d) No caso da velocidade angular de poténcia maxima ser desconhecida, o ensaio de ruido de

veiculos com motor do ciclo Otto podera ser realizado sob as seguintes RPM:

i) 2500rpm e a 3500rpm para veiculos leves anteriores a 1997;

ii. 3000rpm e a 4000rpm para os motociclos, bem como os veiculos leves de 1997 em diante;

e) No caso da velocidade angular de poténcia maxima ser desconhecida, o ensaio de ruido de
veiculos com motor do ciclo Diesel podera ser realizado a ¥ da RPM méxima livre, sendo que o
orgdo ambiental responsavel podera autorizar outros valores entre 60% e 75% da RPM maéaxima

livre.

f) O 6rgdo ambiental podera estabelecer outros valores da velocidade angular para ensaio do

veiculo na condi¢cdo parado, desde que tecnicamente justificaveis.

6.2.3. A avaliacdo do ruido de um veiculo, em local sujeito a interferéncias de ruido externo ao
local do ensaio, deve considerar pelo menos 6 (seis) medigdes dos niveis minimos de ruido com o
motor ligado em marcha lenta ("RML"), intercaladas com 5 (cinco) medi¢des dos niveis maximos a
partir da condi¢éo acelerada ("RAcel") e 2 (duas) medi¢Bes do nivel do ruido ambiente ("RAmMb")
realizadas imediatamente antes e depois do ensaio feitas com o motor desligado e através de uma
amostragem do nivel de ruido equivalente por um periodo de 10 segundos, como indica a
sequéncia: Rambl - RML1 - RAcell - RML2 - RAcel2 - RML3 - RAcel3 - RML4 - RAcel4 - RML5 -
RAcel5 - RML6 - Ramb2, ilustrada na Figura 3.

6.2.4. O resultado do ensaio é dado pela mediana dos valores maximos ("RAcel"), desde que os
niveis medidos imediatamente acima e abaixo da mediana ndo difram em mais de 2 dB(A),

identificando e eliminando desta forma as leituras afetadas de interferéncias de ruido externo;

6.2.5. Caso a variacdo acima exceda 2 dB(A), pode-se acrescentar, num mesmo ensaio, duas ou

quatro medi¢cBes adicionais em aceleracao e as correspondentes em marcha lenta, até que os
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niveis medidos imediatamente acima e abaixo da nova mediana de todos os valores maximos nao

difiram em mais de 2 dB(A), para que o ensaio seja considerado valido.

Se ap6s as quatro medi¢Ses adicionais ndo forem encontradas as condi¢cfes para validacdo do
ensaio, 0 mesmo sera considerado invalido e devera ser repetido, exceto durante a fase de
levantamento de dados do Programa.

6.2.6. O nivel base de ruido ambiente é definido como o percentil de 20% (P20) de todos o0s niveis
minimos de ruido - 6 a 10 medidos em marcha lenta ("RML"), juntamente com os dois niveis
medidos com o motor desligado ("Rambl1" e "Ramb2") -, todos medidos na mesma sequéncia de

ensaio.

Fator a subtrair do valor medido -

30 s 50 6,0 7.0 2,0 9,0

’ " ~

Diferenca entre valor medido e ruido de fundo - dB(A)

10,0

Figura 3 - Seqiiéncia de medi¢bes de ruido nas proximidades do escapamento e resultados

6.2.7. Caso a diferenca entre a mediana dos ruidos maximos e o nivel base de ruido ambiente
definido em 6.2.6. seja inferior a 10 dB(A) e superior a 3 dB(A) e esta mediana exceder o limite
aplicavel, é permitida a utilizagdo da formula abaixo para a corre¢do (também representada pela
curva da Figura 4), subtraindo o ruido ambiente para a determinacao da efetiva emissao sonora do
escapamento do veiculo.

Esta curva é gerada a partir da formula de subtracédo de fontes sonoras:

Rv = 10 * log(10 (Rm/10) - 10 (Ra/10))

Onde:
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Rv: € o nivel de ruido real do veiculo que se pretende avaliar
Rm: é o nivel de ruido total medido (mediana que inclui a fonte e o ruido de fundo)

Ra: é o nivel de ruido de ambiente (sem a presenca do veiculo sob avaliacéo)
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Figura 4 - Curva de correcao da interferéncia do ruido ambiente

6.2.8. Para levantamentos de dados estatisticos, deve-se registrar a informacdo do

posicionamento do tubo de escape dos gases de exaustdo considerando as seguintes alternativas:

a) traseiro, horizontal, unitario;
b) traseiro, horizontal, duplo;

c) traseiro, vertical, com motor traseiro;
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d) traseiro, vertical, com motor central;

e) traseiro, vertical, com motor dianteiro;

f) central, para baixo;

g) central, para o lado esquerdo ou direito;

h) dianteiro, vertical, unitario;

i) dianteiro, vertical, duplo;

j) outro (especificar)

7. Resultado da Inspecéo

Os resultados dos ensaios de veiculos em uso podem ser interpretados pela comparacao com os
resultados de ensaios de referéncia, nos quais veiculos ainda novos sdo ensaiados na condi¢ao
parado.

Os valores obtidos por este método ndo sdo representativos do ruido total emitido pelos veiculos
em movimento como medido por outras normas. Estes valores ndo devem ser utilizados para

efetuar comparacéo entre o ruido total emitido por veiculos diferentes.

7.1. Caso seja constatada alguma anormalidade na inspecao visual, o veiculo sera considerado
REJEITADO.

7.2. Se a mediana determinada em 6.2.4. e 6.2.5. ou a mediana corrigida segundo 6.2.7. resultar
inferior ao limite aplicavel e nao for constatada nenhuma anormalidade na inspecéo visual, o

veiculo sera considerado como APROVADO no ensaio.

7.3. Se o resultado do ensaio for superior ao limite estabelecido, o veiculo sera considerado
REPROVADO.

7.4. O relatério gravado pelo equipamento de medicdo deve conter 0os seguintes campos:

DADOS INICIAIS E IDENTIFICACOES

ANO_EXERCICIO HORA_FINAL_INSP POSICAO_MOTOR

PLACA N° DO _MEDIDOR DE NIVEL|INSP_VISUAL RUIDO_1
SONORO

TIPO DE MOTOR DATA E HORA DA ULTIMA|INSP_VISUAL RUIDO_2
VERIFICACAO

CENTRO_INSPEC VALOR ANTES DO ULTIMO|INSP_ VISUAL RUIDO 3
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AJUSTE

LINHA_INSPECAO ANO FABRICACAO N° ESCAP. PIMEDICAO

NOME INSPETOR ANO MODELO RES _AVAL_SUBJ RUIDO

NOME_SUPERV MARCA_ID RUIDO_MAX_INFO

DATA_INSPECAO MARCA_MODELO_MOTOR RPM_ENSAIO
ESPECIFICADO

HORA_INICIAL_INSPECAO | VEIC_DISPENSADO_AVALIACAO

RESULTADOS PARA CADA

SAIDA DE ESCAPAMENTO

RUIDO_AMBIENTE_1 RUIDO_ACEL_1_ RPM 1

RUIDO_LENTA 1 RUIDO_ACEL 2_ RPM 2

RUIDO_LENTA 2 RUIDO_ACEL 3_ RPM 3

RUIDO_LENTA 3 RUIDO_ACEL 4 _ RPM 4

RUIDO_LENTA_4 RUIDO_ACEL 5_ RPM 5

RUIDO_LENTA 5 RUIDO_ACEL 6_ RPM 6

RUIDO_LENTA 6 RUIDO_ACEL 7 _ RPM 7

RUIDO_LENTA 7 RUIDO_ACEL 8 _ RPM 8

RUIDO_LENTA 8 RUIDO_ACEL 9 _ RPM 9

RUIDO_LENTA 9 MEDIANA_RUIDO RES_RUIDO _

RUIDO_LENTA_10 VARIACAO ENTRE 3 MELHORES | MOTIVO_RUIDO

RUIDO_AMBIENTE_2 MEDIANA_CORRIGIDA _

P1 20

7.5. No primeiro ano de implantacdo do Programa de I/M, os resultados da inspecao de ruido
poderdo ter o carater de conscientizacdo e levantamento de dados, ndo sendo motivo para

sanc¢des ou de bloqueio do licenciamento do veiculo.

ANEXO VI

Caracteristicas dos Centros de Inspecédo

1. Os centros de inspecédo devem ser construidos em locais escolhidos adequadamente para que
seu funcionamento ndo implique em prejuizo do trafego em suas imediacGes. Devem possuir area
de estacionamento para funcionarios e visitantes, area de circulacao e espera dos veiculos, area
coberta para servicos gerais e administrativos e instalacdes para guarda de equipamentos,

materiais, pecas de reposicéo e gases de calibracdo quando couber.

2. Os centros de inspecdo devem ser cobertos, possibilitando o desenvolvimento das atividades
de inspegdo, independentemente das condi¢des climaticas e dispor de ventilacdo adequada para

permitir a inspecao de veiculos com o motor ligado.
3. Os centros de inspecao devem ser adequadamente dimensionados e possuir sistema de

multiplas linhas de inspecdo de modo a evitar interrupcdes das atividades e filas com tempo de

espera superior a 30 minutos.
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4. Os centros de inspec¢do devem funcionar em regime de horario que possibilite atendimento

adequado aos usuarios.

5. Todas as atividades de coleta de dados, registro de informacdes, execucao dos procedimentos
de inspecdo, comparacdo dos dados de inspecéo com os limites estabelecidos e fornecimento de
certificados e relatérios, devem ser realizadas através de sistemas informatizados.

5.1. Os sistemas devem permitir 0 acesso em tempo real aos dados de inspecdo em cada linha,
bem como o controle do movimento diario, pela unidade de supervisao do Programa, que deve

estar permanentemente interligada com os centros de inspecéo.

5.2. Os sistemas devem ser projetados e operados de modo a impedir que os operadores de linha
tenham acesso a controles que permitam a alteracdo de procedimentos ou critérios de

rejeicdo/aprovacao/reprovacao.

5.3. Somente os operadores certificados podem ter acesso ao sistema de operacéo das linhas de

inspecao, através de codigo individual.

6. As linhas de inspecédo devem ser operadas por pessoal devidamente treinado e certificado para

o desenvolvimento das atividades de inspecéo.

6.1. E responsabilidade da instituicdo operadora do Programa I/M a certificacdo de inspetores e de

assistentes técnicos dos centros de inspecao.

6.2. Os inspetores e assistentes técnicos devem ser treinados e certificados periodicamente, para
atualizacdo em novas tecnologias empregadas para o controle das emissées de poluentes pelos

veiculos e novos procedimentos de inspecao.

7. Nenhum servico de ajuste ou reparacdo de veiculos poderd ser realizado nos centros de
inspecdo. Os inspetores, assistentes técnicos e o pessoal de apoio e supervisdo ndo podem

recomendar empresas para realizacao dos servi¢os.

8. Os equipamentos utilizados na inspecgéo de veiculos leves do Ciclo Otto devem apresentar as

seguintes caracteristicas:

8.1. Os analisadores de CO, HC e CO2 devem ser do tipo infravermelho ndo dispersivo ou de
concepcao superior, devem atender as especificacdes estabelecidas na regulamentacdo BAR 90,
do Bureau of Automotive Repair do Estado da Califérnia, EUA, ou em normas de maior
atualizacdo tecnolégica, serem adequados aos combustiveis utilizados no territério nacional, e

aprovados pelo 6rgdo ambiental do Estado.
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8.2. Os analisadores de gases devem possuir sistema adequado de verificacdo e eliminacéo

automatica de aderéncia de HC no sistema de amostragem.

8.3. Os medidores de nivel sonoro utilizados devem atender aos requisitos estabelecidos pela
norma NBR-9714 - Ruido Emitido por Veiculos Automotores na Condicdo Parado - Método de
Ensaio ou em normas de maior atualizacdo tecnoldgica. Os microfones podem ser do tipo 1 ou
tipo 2 e, alternativamente, o medidor de ruido pode utilizar dois microfones simultaneamente para

a medicdo dos niveis de ruido ambiente e do escapamento.

9. Os equipamentos utilizados para a medicdo de CO, HC, CO2, e nivel de ruido, devem estar
sempre calibrados, possuir funcionamento automatico e ndo devem permitir a interferéncia do

operador no registro dos valores medidos.

10. Os resultados da inspecao devem ser impressos em formularios proprios indicando os itens

inspecionados.

10.1. O resultado da emissdo de CO e HC devem ser registrados sob as formas "medido" e
"corrigido”, bem como a emisséo de CO2 e o fator de diluicao, para posterior auditoria.

11. Os centros de inspecao devem manter equipamentos de reserva calibrados e estoque de
pecas de reposicao, de modo a garantir que eventuais falhas de equipamentos nao provoquem

paralisac@es significativas na operacao das linhas de inspecéo.

12. A instituicdo operadora do Programa I/M deve realizar verificagdes periddicas da calibragdo e
manutencéo geral dos equipamentos utilizados nos centros de inspecédo, bem como desenvolver
programas de auditoria de equipamentos e procedimentos, conforme os critérios estabelecidos

pelo 6rgéo gestor.

13. As inspecBes serdo realizadas por profissionais regularmente habilitados em cursos de

capacitacao especificos para Programas I/M.

14. O inspetor de emissfes veiculares, para atuar em uma estacéo, deve atender aos seguintes

requisitos:

a) Possuir carteira nacional de habilitacao;

b) Ter escolaridade minima de segundo grau;
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c) Ter curso técnico completo em automobilistica ou mecanica, ou experiéncia comprovada no
exercicio de funcdo na area de veiculos automotores superior a um ano, ou ter acumulado no

minimo 6 (seis) meses como assistente técnico de inspetor de emissdes veiculares;

d) Ter concluido curso preparatério para inspetor técnico de emissdes veiculares, reconhecido

pelo 6rgéo gestor do programa;

e) Nao ser proprietario, soécio ou empregado de empresa que realize reparacgao,

recondicionamento ou comércio de pecas de veiculos;

15. Em todos os casos deve ser feita uma avaliagdo da qualificacdo técnica mediante exame de
conhecimentos tedricos e praticos, de acordo com procedimentos estabelecidos pelo érgdo gestor

a ser aplicada por entidade de reconhecida competéncia nesse campo.

16. O assistente técnico deve ter habilitagdo de motorista, formagcdo minima de nivel secundario e
um treinamento especifico para adquirir as nogdes gerais do Programa I/M para receber o usuario,
conduzir o seu veiculo a linha de inspecdo e entrega-lo novamente com os resultados e as

orientagcfes necessarias ao cliente.

ANEXO VIl
Informacdes Necessarias as Inspecdes a Serem Fornec  idas pelos Fabricantes de Veiculos e

Motores

1. Os fabricante/importador de veiculos e/ou motores, devem disponibilizar as especificagcbes e
parametros necessarios a inspecdo veicular, de todos os modelos produzidos inclusive os
dispensados do atendimento aos limites do PROCONVE/PROMOT, no formato apresentado nos

quadros modelo a seguir.

1.1. Todos os campos definidos nestes quadros modelo devem ser preenchidos obrigatoriamente,

marcando-se "n.a." quando o item nao for aplicavel ao modelo do veiculo em questao.

1.2. Além dos campos definidos, o fabricante pode complementar os quadros modelo com colunas

adicionais para acrescentar as informag8es que julgar necessarias.
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Quadro 1 - Parametros de Referéncia para Inspecao de Veiculos em Uso com motor do ciclo Otto

Onde:

a) 1 - automével ou derivado; 2 - comercial ndo derivado de automével; 3 - motociclo

b) 1 - closed coupled(diretamente ligado ao coletor de descarga); 2 - sob o assoalho

c) 1 - compartimento do motor; 2 - interior do veiculo sob o painel; e - lado esquerdo; d) lado

direito; c) centro; 3 - outro (especificar)
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Quadro 2 - Parametros de Referéncia para Inspecédo de Veiculos em Uso com motor do ciclo
Diesel

Onde:

a) 1 - automével ou derivado; 2 - comercial ndo derivado de automével; 3 - motociclo

b) 1 - closed coupled; 2 - sob o assoalho; 3 - outro (especificar)

c) 1 - compartimento do motor; 2 - interior do veiculo sob o painel; e - lado esquerdo; d) lado
direito; c) centro; 3 - outro (especificar)

2. Os parametros a serem publicados referem-se as configuragbes de cada MARCA/MODELO,
produzidas ou importadas, desde que foi instituida cada exigéncia, de acordo com as Resolucfes
CONAMA n° 18/1986, 01/1993, 02/1993, 06/1993, 16/1995, 272/2000, 297/2002 e 342/2003;

2.1 O "Cdodigo DENATRAN" refere-se ao codigo do modelo que consta normalmente do
documento do veiculo, para permitir a correta identificacdo dos parametros no momento da
inspecao.

3. Os fabricantes e empresas de importagcdo de veiculos automotores devem, num prazo maximo
de 180 dias a partir da publicacdo desta Resolucéo, dispor de procedimentos e infraestrutura para
a divulgagdo sistematica, ao publico em geral e a rede de reparagdo, das recomendacdes e
especificacdes de calibracéo, regulagem e manutencéo do motor, dos sistemas de alimentacao de
combustivel, de ignicdo, de partida, de arrefecimento, de escapamento e sempre que aplicavel,
dos componentes de sistemas de controle de emisséo de gases, particulas e ruido, bem como dos

parametros de verificacdo do sistema OBD, equipamento e sistema operacional necessarios.

3.1. Para todos os veiculos novos comercializados a partir do ano-modelo, 2011, inclusive, a

divulgacdo das recomendactes e especificacfes de calibracdo, regulagem e manutencdo deve
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ser feita sempre que houver introdugéo no mercado de novos modelos, novas versées de veiculos

de ano-modelo ja em comercializacdo e mudanga de ano-modelo.

3.2. Para os veiculos comercializados a partir do ano-modelo 2003, inclusive, até os veiculos ano-
modelo 2011, a compilacdo das recomendacfes e especificacbes de calibracdo, regulagem e
manutencao deve estar disponivel ao publico em geral até 180 dias da publicacdo desta instrucéo

normativa.

3.3. Para os veiculos comercializados a partir do ano-modelo 2002 até os veiculos ano-modelo
1997, inclusive, a compilagdo das recomendacdes e especificacBes de calibracdo, regulagem e
manutencao deve estar disponivel ao publico em geral até 360 dias da publicacdo desta instrucéo

normativa.

3.4. Para os veiculos comercializados a partir do ano-modelo 1996 até os veiculos ano-modelo
1987, inclusive, a compilagdo das recomendacdes e especificacBes de calibracdo, regulagem e
manutencéo deve estar disponivel ao publico em geral até 540 dias da publicacdo desta instrugdo

normativa.

3.5. Para os veiculos comercializados a partir do ano-modelo 1986 até os veiculos ano-modelo
1970, inclusive, a compilacdo das recomendacdes e especificacbes de calibracdo, regulagem e
manutencao deve estar disponivel ao publico em geral até 720 dias da publicacdo desta instrucéo

normativa.

4. Todas as informacdes a serem divulgadas de acordo com o item 1 deste Anexo devem ser
também fornecidas por ocasido da solicitagdo de Licenga para uso da Configuragao do Veiculo ou

Motor - LCVM do fabricante ou importador para veiculos novos.
4.1. Os valores recomendados para manutencdo do veiculo (emissdao de CO e HC e rpm de

marcha lenta; opacidade em aceleracao livre e rpm maxima livre; ruido e rpm de poténcia maxima)

devem constar em plaqueta metalica em todos os veiculos, em lugar protegido e de facil acesso.
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