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1. APLICABILIDADE
A presente diretriz técnica deve ser considerada quando da avaliacdo da viabilidade
ambiental do licenciamento de atividades geradoras de efluentes liquidos sanitérios ou

industriais, quanto ao destino final a ser dado aos mesmos.

2. DEFINICOES
Para fins desta Diretriz Técnica, entende-se por:

2.1. Ambiente léntico: ambiente que se refere a agua parada, com movimento lento ou
estagnado;

2.2.Destinagao final de efluentes: destinagao final ambientalmente adequada de efluentes
liquidos apés seu tratamento que inclui o reuso, lancamento em &guas superficiais,
disposi¢cdo em solo e envio para tratamento externo;

2.3. Disposicao final em solo: aplicagdo em solo de efluente em taxa controlada em sistema
projetado para essa finalidade;

2.4.Efeito de borda: comportamento observado em ensaios de infiltragédo desenvolvidos em
pequenas escalas em decorréncia da capilaridade do solo, a exemplo do Anexo A da
ABNT NBR 13969/1997, provocando um incremento na taxa de infiliracao observada;

2.5.Efluente liquido industrial: despejo liquido resultante de qualquer atividade produtiva,
oriunda prioritariamente de 4reas de transformacao de matérias primas em produtos
acabados;

2.6.Efluente liquido sanitario: despejo liquido resultante do uso da agua para higiene e
necessidades fisiolégicas humanas;
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2.7.Infiltrébmetro de anéis concéntricos: método para determinagao da taxa de infiltragao por
meio da aplicacdo de par de anéis concéntricos no solo em profundidade de até 150
mm, no qual ocorre saturagdo do anel externo de maneira a minimizar o fluxo lateral,
sendo medida a taxa de infiltragdo do anel interno;

2.8.Langamento indireto: conducdo do efluente tratado até o corpo receptor por meio de
rede pluvial;

2.9.Nivel da agua subterranea: indicador da energia total disponivel para o fluxo da agua
subterrédnea através de um aquifero, medido pela altura em que uma coluna de agua
ficara acima de uma elevacao de referéncia (ou “datum”), como o nivel médio do mar;

2.10. Reuso de efluente: utilizacdo dos efluentes liquidos gerados, depois de tratados,
para outras finalidades que néao o langamento em aguas superficiais ou disposicdo em
solo, tais como:

» para fins agricolas e florestais: aplicacdo de agua de relso para produgdo agricola e
cultivo de florestas plantadas;

» para fins industriais: utilizagdo de agua de reliso em processos, atividades e operacdes
industriais;

» para fins urbanos: utilizagdo de agua de relso para fins de irrigacdo paisagistica,
lavagem de logradouros publicos e veiculos, construgao civil, edificagcdes na area urbana;

2.11. Razdo de adsorcao de sédio (RAS): razao entre os ions de sais sollveis que indica
a percentagem de sédio contida no efluente, em relacdo ao célcio e magnésio, que
pode ser adsorvido pelo solo, sendo um critério adotado para avaliar o risco de
solidificacao do solo em fungao da concentragao de sédio contida no efluente;

2.12. Sistema de tratamento de efluentes: conjunto de unidades nas quais ocorrem
processos fisicos, quimicos ou biolégicos com a finalidade de remogéao de substéancias
poluidoras presentes nos efluentes liquidos industriais e sanitarios;

2.13. Taxa de aplicagé@o hidraulica: fator utilizado para dimensionamento das unidades de
disposi¢éo de efluente em solo expresso na relacao da vazéo de efluente por area de
aplicagao;

2.14. Taxa de infiltragdo: taxa em que a agua ingressa no solo determinada conforme
método reconhecido;

2.15. Vala de infiliracdo: vala escavada no solo, destinada a depuragéo e disposicao final
do efluente na subsuperficie do solo sob condicdo essencialmente aerdbia, contendo
tubulacéo de distribuicao e meios de filtracdo no seu interior;

2.16. Vazao de referéncia: valor de vazao que passa a representar o limite superior de
utilizagéo da 4gua em um curso d’agua;

2.17. Zona de mistura: regido do corpo receptor na qual ocorre a mistura entre o efluente
tratado langcado e o recurso hidrico, sendo delimitada desde o ponto que recebe o
efluente tratado até a segédo na qual ha mistura completa;
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Fonte: Von Sperling (2014).

3. DIRETRIZES GERAIS

3.1. As alternativas para destinagdo dos efluentes liquidos tratados, gerados no
empreendimento, deverdo ser apresentadas pelo empreendedor, sendo objeto de
licenciamento ambiental junto a esta Fundacgao;

3.2.0s procedimentos adotados por esta Fundagao visando o licenciamento de atividades
que propdem a técnica de destinacdo de efluentes liquidos contemplam as seguintes
alternativas;

3.2.1. ALTERNATIVA 01: envio dos efluentes liquidos para tratamento em
unidade externa;

3.2.2. ALTERNATIVA 02: tratamento dos efluentes liquidos e langamento em
aguas superficiais, inclusive indiretamente, através da rede pluvial;

3.2.3. ALTERNATIVA 03: tratamento dos efluentes liquidos e reuso para fins
agricolas e florestais;

3.2.4. ALTERNATIVA 04: tratamento dos efluentes liquidos e disposicéo final
no solo;

3.2.5. ALTERNATIVA 05: tratamento dos efluentes liquidos e reuso para fins
urbanos;

3.2.6. ALTERNATIVA 06: tratamento dos efluentes e relso industrial;

3.3.0 empreendimento podera adotar mais de uma alternativa de destinacdo final de
efluentes simultaneamente;

3.4. A destinagao final de efluentes por meio de veiculos rodoviarios devera ser realizada
por meio de empresa licenciada para tal, devendo ser utilizado o Sistema MTR Online
para registro, nos termos da Portaria FEPAM n® 087/2018;

3.5.0s sistemas de tratamento de efluentes deverdo garantir a qualidade de efluente
tratado que satisfaga as condicdes e restricdes constantes nesta Diretriz, bem como os
padrdes de emissao estabelecidos na legislagao vigente;

3.6. Ensaios microbioldgicos de coliformes termotolerantes definidos podem ser substituidos
pelo ensaio de Escherichia coli. Os limites de langamento para o ensaio de E. coli
deverdo ser de, no maximo, 80% dos valores determinados para coliformes

termotolerantes nos regramentos legais;
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3.7.Poderao ser definidos outros critérios para tipologias especificas de atividades em atos
normativos proprios.
3.8.Demais alternativas ndo previstas nesta Diretriz deverdo ser objeto de andlise

especifica nos processos de licenciamento ambiental.

4. DIRETRIZES ESPECIFICAS PARA CADA UMA DAS ALTERNATIVAS

4.1. ALTERNATIVA 01: envio dos efluentes liquidos gerados para tratamento em unidade
externa
4.1.1. Envio dos efluentes liquidos para Sistema de Esgotamento Sanitério:

» Apresentar documento certificando concordancia do 6rgdo prestador de servigos
publicos de esgotamento sanitario em receber e tratar os efluentes liquidos gerados pelo
empreendimento;

» Para langamento de efluentes distintos de sanitarios, deve-se respeitar a ABNT NBR
9800/1987, adotando-se pré-tratamento adequado e aceito pelo 6rgao;

» No caso de haver necessidade de emissario para interligar o empreendimento ao SES,
os estudos ambientais apresentados no licenciamento ambiental (laudo de cobertura
vegetal, caracterizacdo geotécnica e demais estudos solicitados no Sistema Online de

Licenciamento Ambiental) deverao contemplar as intervengdes necessarias.

4.1.2. Envio dos efluentes liquidos gerados para tratamento em unidade externa

de coleta e tratamento centralizado de efluentes liquidos sanitarios (cédigo de ramo
3512,40) ou industriais (cédigo de ramo 3513,10):

» Apresentar documento certificando concordancia do érgao ou empresa operadora da
unidade externa de tratamento em receber e tratar os efluentes liquidos gerados pelo
empreendimento;

» O envio de efluentes liquidos para tratamento em empreendimentos localizados fora do
Estado do Rio Grande do Sul devera ser precedido de Autorizacdo da FEPAM, observado
0 procedimento para “Autorizacdo para o Encaminhamento de Residuos para fora do
Estado do Rio Grande do Sul”, através do Sistema Online de Licenciamento (SOL),

www.sol.rs.gov.br.

4.1.3. Envio para ETE de empresa licenciada para atividade afim:

* A empresa que ird receber o efluente para tratamento devera solicitar Autorizacdo para
Recebimento de Efluentes Liquidos para Tratamento, através da abertura de processo

especifico, através do Sistema Online de Licenciamento (SOL), www.sol.rs.gov.br;

* O envio de efluentes liquidos para tratamento em empreendimentos localizados fora do
Estado do Rio Grande do Sul devera ser precedido de Autorizacdo da FEPAM, observado
o procedimento para “Autorizagdo para o Encaminhamento de Residuos para fora do
Estado do Rio Grande do Sul”, através do Sistema Online de Licenciamento (SOL),

www.sol.rs.gov.br
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4.2. ALTERNATIVA 02: tratamento dos efluentes liquidos e posterior langamento em aguas
superficiais, inclusive indiretamente, através da rede pluvial.

421 Condicbes gerais de viabilidade ambiental para a Alternativa 2:
* Verificar a existéncia de recurso hidrico compativel para langamento, indicando o ponto

de langamento (coordenadas geograficas em graus decimais, SIRGAS 2000) e a forma, se
direta (através de emissario proprio) ou indireta (canalizagao pluvial);

« E vedado o langamento superficial de efluentes, mesmo tratados, em corpos hidricos
de Classe Especial;

* O lancamento dos efluentes liquidos devera ser canalizado desde a saida da estagao
de tratamento de efluentes até o ponto de langamento direto ou indireto;

* Informar ao 6rgdo ambiental as substancias tipicas que podem estar presentes nos
efluentes liquidos, com base nas matérias-primas e insumos caracteristicos de suas
atividades;

* Em caso de langamento de efluente liquido sanitério, consultar a lista de mananciais de
abastecimento publico com registro de floragdo de cianobactérias (Anexo A) para aferir a
necessidade de remocéao de nitrogénio amoniacal e fésforo total (Art. 18 da Res. CONSEMA
n® 355/2017);

* Verificar o atendimento a Resolugdo CONSEMA n® 355/2017, apresentando memorial
de calculo para atendimento ao seu Artigo 7°;

o Considerar a classe de enquadramento do corpo hidrico receptor
conforme definido em Resolugdo do CRH/RS (a ser consultado no

sitio eletrénico https://www.sema.rs.gov.br/bacias-hidrograficas).

Enquanto ndo aprovado o enquadramento, as aguas doces
deverao ser consideradas Classe 2, e as salinas e salobras Classe
1 (art. 42 da Res. CONAMA n? 357/2005);

o Obter a vazéo de referéncia do corpo hidrico receptor por meio de
Estudo Hidrolégico (Diretriz Técnica n® 04/2018-FEPAM),
considerando o padrdo de vazao de referéncia definido em

Resolugdo do CRH/RS (a ser consultado no sitio eletrdnico

https://www.sema.rs.gov.br/bacias-hidrograficas). Enquanto né&o
definido o padrado, a Qg devera ser considerada como a vazao de
referéncia (art. 11 da Res. CRH-RS n® 141/2014);

o Para efluente liquido sanitario, para fins de saneamento publico,
utilizar a vazdo média de langamento prevista (Qe),
desconsiderando eventuais coeficientes de picos diarios (ki) e
horarios (ko);

o No caso de ndo atendimento ao Art. 7° da Resolugdo CONSEMA

n® 355/2017 para os parametros contidos no efluente tratado, o
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empreendedor deverd buscar novo ponto de langamento, propor
atendimento ao Art. 7° por meio de padrdes de qualidade de
efluente mais restritivos ou considerar outra(s) alternativa(s) para a
destinacgao final (de parte ou da totalidade) dos efluentes conforme
esta Diretriz;

o Comprovada a inexisténcia de alternativa locacional ou técnica,
devera ser apresentado estudo de capacidade de suporte que
atenda o Art. 79, §5°, inciso IV da Res. CONSEMA n? 355/2017,
acompanhado de memorial de célculo que explicite as premissas
consideradas no estudo (tais como calibracido de coeficientes,
guando couber; obtencao da concentragdo do CHR a montante do
langcamento; equacdes utilizadas etc.), bem como apresente
graficos que permitam a visualizagdo e interpretagdo dos
resultados. Quando simulados parametros de carga organica ou
nitrogenada, deve ser apresentada a curva de deplecdo de
oxigénio dissolvido.

o Calcular extensdo da zona de mistura (L) com base nas
caracteristicas do corpo hidrico receptor e verificar através de
inspecdo de campo a inexisténcia de usos prejudicados pelo
langamento proposto nessa extensao:

8,7vB?
==

onde:
L: distdncia do ponto de langamento até o ponto de mistura
completa (m);
v: velocidade do rio (m/s);
B: largura do rio (m);
H: profundidade do rio (m);
Obs: equacdo empirica para langamento na margem do rio
através do método de Yotsukura (Von Sperling, 2014).
Poderdo ser adotadas outras equagdes empiricas desde que

justificadas tecnicamente.

» Caso haja lancamento indireto, através da rede pluvial, o empreendedor deve
apresentar, sem prejuizo das demais analises para o ponto do corpo hidrico em que a
rede pluvial desdgua, documento certificando concordancia do 6rgdo ou empresa
operadora do sistema pluvial em receber os efluentes liquidos tratados pelo
empreendimento, declarando que estd4 de acordo com o Art. 138 (em caso de efluente
liquido sanitario) ou 139 (em caso de efluente liquido industrial) da Lei Estadual n®
11.520/2000.
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» A adocdo de tratamento individual (por lote) de efluente liquido sanitario em
parcelamentos do solo residenciais esta sujeita a avaliagdo conforme o presente item da
Diretriz, considerando o impacto do somatério das vazdes de efluentes no(s) ponto(s) de

langamento(s) proposto(s).

4.2.2 Quando efluentes industriais e sanitarios lancados em conjunto _ou

apenas efluentes industriais, além das disposicoes previstas em 4.2.1, indica-se:

» O ponto de langamento dos efluentes liquidos industriais tratados devera ser localizado
a montante do(s) ponto(s) de captagao de agua superficial para uso industrial, conforme
determina o Artigo 124 do Cédigo Estadual do Meio Ambiente;

» Os parametros a serem monitorados e a periodicidade da amostragem serdo definidos
quando do licenciamento ambiental, sendo especificos em fun¢éo da tipologia industrial e
da vazao total de efluente, conforme Res. CONSEMA n® 01/1998.

4.2.3 Condicbes especificas de viabilidade ambiental para o lancamento

superficial de efluentes em ambientes Iénticos e intermediarios:

» O langamento de efluentes em ambiente |énticos e intermediarios estara sujeito a
estudo de capacidade de suporte, nos termos do Art. 7° da Resolugdgo CONAMA n®
430/2011, através do qual se verificara:

Os seus usos e enquadramento;

o As regides do corpo hidrico que estardo em desacordo com o
enquadramento;
o As condigbes ambientais limitantes para eutrofizagao e a influéncia

do possivel langamento;
o A carga maxima didria (em kg/dia) dos poluentes contidos no
efluente que o corpo hidrico pode receber sem comprometer os

usos existentes e determinados pela classe de enquadramento.

4.2.4 Para os seguintes casos, aplicam-se condicbes simplificadas de

viabilidade para adocdo da Alternativa 2:

* Os efluentes oriundos de caixas separadoras de agua e éleo de Postos de Combustivel
deverao atender a Portaria FEPAM n? 22/2019 e suas atualizagdes;

* O lancamento superficial de efluentes liquidos sanitarios com vazao menor que 20
m3/dia fica dispensado dos estudos e verificagbes previstos nessa Diretriz, devendo
atender ao padrdo de emissdo definido pelo Art. 17, inciso Il da Res. CONSEMA n®
355/2017.

4.3. ALTERNATIVA 03: tratamento dos efluentes liquidos e reliso para produgéao agricola e
cultivo de florestas plantadas

4.3.1 Disposicdo de efluentes liquidos industriais em areas agricolas:
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» Para volume de disposi¢do superior a 20 m3/dia, devera ser solicitada a abertura de
processo especifico para a atividade. Para volume inferior a solicitacdo de licenciamento
devera ser protocolada como documento de juntada na LO do empreendimento gerador
do efluente;

» A aplicacao de efluentes liquidos tratados somente sera avaliada para culturas que nao
sdo consumidas cruas, pomares, forrageiras (em pasteio direto com restricbes de acesso)
e areas de reflorestamento e plantacdes florestais. Nao € licenciada a utilizagdo dos
efluentes tratados em cultivo de olericolas, tubérculos e raizes, e culturas inundadas, bem
como as demais culturas cuja parte comestivel entre em contato com o solo;

» A razdo de adsorcdo de sédio (RAS) maxima permitida no efluente sera de 12,
objetivando minimizar o risco de sodificagdo do solo, e devera manter correlagdo com a
condutividade elétrica do efluente, conforme o quadro abaixo, para minimizar problemas
de permeabilidade dos solos. Para a aplicagao de efluentes com RAS acima de 9 (nove),
ha necessidade de considerar o grau de tolerancia das plantas que receberao o efluente

liquido tratado.

RAS Condu}iyidade Elétrica'd S/m
minima maxima
0-3 0,2 2,9
3-6 1,2 2,9
6-12 1,9 2,9

Fonte: FAO/ONU (2005)

* para o calculo da RAS devera ser utilizada a seguinte formula:

Na~
[(Ca "+ Mg’ )/jl "
2

*as concentracdes de Na* (sédio), Ca** (célcio) e Mg*® (magnésio) sdo expressas em

RAS

mmoch".
» As concentragbes maximas para os demais parametros, objetivando aplicagdo em solo
agricola;
» O gerador do efluente liquido tratado devera manter o proprietario, arrendatario,
operadores e transportadores informados das restricbes de uso da area de aplicagdo e
das culturas a serem praticadas; e

4.3.2 Disposicao em areas agricolas de efluentes sanitarios:

Considerar as mesmas diretrizes dos efluentes industriais, sendo necessario o

tratamento prévio para minimizar os efeitos da presenca de agentes patogénicos.

4.4. ALTERNATIVA 04: tratamento dos efluentes liquidos com disposicao final no solo




y & °|

DT n° 05/2017
Versao 2
Set. de 2019

fepam 2

4.4.1 Condicdes gerais de viabilidade ambiental para adocao da Alternativa 04:

» Os locais de disposicao final dos efluentes deverdo possuir solo favoravel para esta

finalidade, observando minimamente: espessura ndo saturada, composicdo quimica,

capacidade de percolagao e enquadramento da agua subterranea;

* Os estudos apresentados para avaliacdo da viabilidade desta alternativa deverado

contemplar minimamente:

)

Caracterizagdo da hidrografia e dos usos d'dgua com base em
dados primarios (em uma buffer de 300 m da area) e secundarios
(buffer de 3 km), verificando em campo a existéncia de pogos e
recursos hidricos, incluindo nascentes, banhados e rede de
drenagem existente;

Caracterizagao da composicao litolégica, porosidade e textura do
solo com base em 06 (seis) sondagens de solo (dados primarios).
Para areas de infiltracao acima de 03 (irés) hectares, deverao ser
acrescidos dois (02) testes para cada hectare a mais;

Estimativa do nivel maximo sazonal do lencol freatico;

Mapa com curvas isopotenciométricas indicando a direcdo
preferencial do fluxo da agua subterranea na area. O mapa devera
ser elaborado a partir de amostragem em pelo menos 06 (seis)
pontos. Caso ocorra variagdo da diregdo com a sazonalidade, a
mesma devera ser representada;

Andlise da interagdo entre a agua subterrdnea e dos recursos
hidricos superficiais identificados na area a partir de método
reconhecido;

Representagédo grafica em escala adequada das informagdes da
ABNT NBR 15495-1/2007 (4.2.2.3 e 4.2.4) com base no estudo
realizado, contemplando minimamente duas secdes geoldgicas
perpendiculares entre si com base nos dados obtidos;
Determinacao da taxa de infiltracdo da area a partir de um nimero
minimo de ensaios 06 (seis) ensaios de infiltragdo na area prevista
para a instalacdo das bacias de infiltragdo. Para areas de
infiltracdo acima de 03 (trés) hectares, deverao ser acrescidos dois
(02) testes para cada hectare a mais. Devera ser utilizado em
ensaio em escala piloto, infiltrometro de anéis concéntricos ou
outro método que contabilize os efeitos de borda oriundos de
ensaios desenvolvidos em menor escala;

Definicao da taxa de aplicagéo hidraulica com base em fracao da

taxa de infiltracao da area.
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 Os resultados dos estudos supracitados deverao ser confrontados com as
determinagdes da Portaria FEPAM n® 68/2019 e atualizagbes, que dispbe sobre os

critérios para disposicao de efluentes liquidos em solo.

4.4.2 Quando efluentes industriais e sanitarios lancados em conjunto ou

apenas efluentes industriais, além das disposicoes previstas em 4.4.1, indica-se:

» Esta alternativa é prevista somente para efluentes liquidos gerados em industrias do
ramo alimenticio ou outros ramos cujo efluente seja predominantemente composto de

carga organica.

4.4.3 Para os sequintes casos, aplicam-se condicées simplificadas de viabilidade

para adocdo da Alternativa 04:

» A disposigéo final de efluente sanitario oriundo de sistemas locais de tratamento de
esgotos em vazao de até 20 m3/dia devera atender as restricbes determinadas pela
norma técnica ABNT NBR 13969:1997;

» O uso de sumidouros individuais para disposic¢ao final de efluente liquido sanitario em
parcelamentos do solo esta sujeito as condi¢cdes descritas pela NBR 13969:1997, bem
como a avaliacao de suficiéncia de area em cada lote para disposicao de efluente em
solo considerando a taxa de aplica¢édo hidraulica obtida conforme Anexo A da norma;

» Os efluentes oriundos de caixas separadoras de agua e éleo de Postos de Combustivel

deverao atender a Portaria FEPAM n® 22/2019 e suas atualizagdes.

4.5. ALTERNATIVA 05: tratamento dos efluentes liquidos e relso para fins urbanos;

4.5.1 Condicoes gerais de viabilidade para adocdo da Alternativa 05:

» Definir usos previstos, as necessidades de volume e de qualidade para cada uso;

* Prever solucdo alternativa para descarte dos efluentes nas épocas de baixa
necessidade de reuso ou de problemas operacionais, verificando a viabilidade
conforme esta Diretriz para o volume total;

* Nos casos em que a agua de reuso for destinada a irrigagédo paisagistica, deverdo ser
observadas as concentracdes de cloretos e sodio, objetivando minimizar riscos de
danos ao solo e a vegetagdo. Para tal, devera ser observado no projeto, parecer
técnico de profissional habilitado para a taxa de aplicagdo, com concentragées para

cloretos néo superiores a 350 mg/L;

4.6. ALTERNATIVA 06: tratamento dos efluentes liquidos e reliso no processo produtivo:
4.6.1 Deverd ser informado a FEPAM o balango hidrico e o percentual de reuso
dos efluentes liquidos tratados, definindo os diferentes usos dentro do

empreendimento;
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4.6.2 Para cada diferente uso declarado, devera ser informado o padrdo de
reciclo a ser adotado, definindo as concentragdes e os parametros que
serdo amostrados para garantia da qualidade no relso;

4.6.3 Devera ser disponibilizado também, relatério mensal das aguas de reuso,
reportando os volumes reutilizados e as situagdes emergenciais que nao
permitiram a reutilizacdo, com as agbes adotadas de descarte e
corregdes; operacionais;

4.6.4 Deverd ser prevista uma solucdo alternativa para descarte dos efluentes
gerados, no caso de problemas operacionais que impossibilitem o reuso;

4.6.5 Devera ser apresentada declaragdo do responsavel técnico atestando a

capacidade de reuso do efluente no processo.
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Anexo A - Relagéo fornecida pelo Centro Estadual de Vigilancia em Saide de mananciais

de abastecimento publico com registro de floragao de cianobactérias

GOVERNO DO ESTADD

'l;‘;{ RI0 GRANDE DO SUL
v SECRETARIA 84 SAIML

~ »

CENTRO ESTADUAL DE VIGILANCIA EM SAUDE

Mananciais de captagao de agua para consumo humano do Estado do Rio
Grande do Sul com registro de floragao de cianobacteérias (>20.000 células/mL)
Periodo: Setembro de 2008 a 20 de agosto de 2018

MUNICIPIO MANANCIAL
Arroio Grande Canal Sdo Gongalo
Barragem Sdo Miguel (regetvagéo).
Bento Gongalves oy e sy ey
Burati (Moinho)
Camaqua Barragem do Arroio Duro
Cangugu Barragem Olaria
Capao da Canoa Mananciais de abastecimento CORSAN
Capao da Canoa (Curumim) Lagoa dos Quadros e Rio Cornélius
Caxias do Sul Barragem Faxinal
Caxias do Sul Barragem Maestra
Caxias do Sul Barragem Samuara
Caxias do Sul Barragem Sao Miguel
Cidreira Lagoa Fortaleza
Erechim Barragem do Arroio Ligeirinho
Farroupilha Barragem (5::::;: g:);e somente
Farroupilha Barragem do Rio Burati
Garibaldi Barragem Arroio Marrecao
Guaiba Lago Guaiba
Guaporé Rio Carreiro
Marcelino Ramos Rio Uruguai
Osorio Lagoa do Peixoto
Passo Fundo Barragem da Fazenda
Passo Fundo Barragem do Arroio Miranda
Porto Alegre Lago Guaiba
Porto Alegre Represa Lomba do Sabao
Porto Alegre Rio Gravatai
Santa Cruz do Sul Lago Dourado
Santa Maria Barragem Rodolfo Costa e Silva
Sdo Marcos Barragem Sdo Luis
Sao Sebastiao do Cai Rio Cai
Silveira Martins Barragem dos Veados
Torres Lagoa Itapeva
Uruguaiana Rio Uruguai

Fonte: Notificacoes de floracoes de cianobactérias em atendimento a NOTA TECNICA
N° 001/2015 - VIGIAGUA/DVAS/CEVS/SES/RS e versdes anteriores, e Laudos de
Analise LACEN/RS

13




